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ВНИМАНИЕ !

Пер со нал, об слу жи ва ю щий блок уп рав ле ния, дол жен быть оз на ком лен с
на сто я щим ру ко вод ст вом, а так же с ру ко вод ст вом по экс плу а та ции ва ку ум -
ных вы клю ча те лей се рии ВВ/TEL.

Вну т ри бло ка уп рав ле ния име ют ся эле мен ты, дли тель ное вре мя на хо дя щи -
е ся под вы со ким на пря же ни ем.

На пря же ние на вы во дах бло ка уп рав ле ния сни жа ет ся до бе зо пас но го уров -
ня че рез 15 ми нут по сле от клю че ния бло ка от всех ис точ ни ков эле к т ро пи та -
ния.

Мон таж или на лад ку бло ка уп рав ле ния про из во дить толь ко в обес то чен ном
со сто я нии при по га шен ных ин ди ка то рах.

Вни ма ние! Пред при я тие "Та в ри да Эле к т рик" по сто ян но ра бо та ет над со вер шен ст -
во ва ни ем сво их ус т ройств с це лью улуч ше ния их тех ни че с ких и по тре би тель ских ха -
рак те ри с тик, по это му ин фор ма ция, пред став лен ная в дан ном до ку мен те мо жет ока -
зать ся ус та рев шей. Для по лу че ния по след ней вер сии ру ко вод ст ва по экс плу а та ции
об ра щай тесь в бли жай шие ре ги о наль ные предста ви тель ст ва "Та в ри да Эле к т рик".

Ис поль зу е мые сокращения

АПВ  – автоматическое повторное включение
ЗМБ – защитный металлический бокс
ЗМН – защита минимального напряжения
КМ – коммутационный модуль
КРУ – комплектное распределительное устройство
КСО – камера сборная одностороннего обслуживания
КУБ – комплект установки блоков
РЗА – релейная защита и автоматика
РПВ – реле положения "Включено"
РПО – реле положения "Отключено"
РУ – реле указательное
ЧАПВ – частотное АПВ
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1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА

На сто я щее ру ко вод ст во по экс плу а та ции пред наз на че но для изу че ния ус т рой ст ва, прин ци па
дей ст вия, мон та жа и экс плу а та ции бло ков уп рав ле ния коммутационными модулями ISM про из -
вод ст ва про мы ш лен ной груп пы "Та в ри да Эле к т рик".

Ру ко вод ст во по экс плу а та ции рас про ст ра ня ет ся на бло ки уп рав ле ния 12	й се рии
(БУ/TEL-X/X-12-XXА).

Ру ко вод ст во по экс плу а та ции пред наз на че но для изу че ния пер со на лом про ект ных, мон таж ных
и экс плу а та ци он ных ор га ни за ций.

1.1. На зна че ние
На зна че ние бло ков уп рав ле ния БУ/TEL-X/X-12-XXА ва ку ум ны ми вы клю ча те ля ми ВВ/TEL по ос -

нов ным функ ци ям ана ло гич но на зна че нию при во дов тра ди ци он ных вы клю ча те лей: уп рав ле ние
коммутационным модулем пу тем по да чи на его эле к т ро маг ни ты уп рав ле ния пор ции эле к т ри че с -
кой энер гии, а так же вза и мо дей ст вие с ре лей ной за щи той и ав то ма ти кой. В от ли чие от тра ди ци -
он ных при во дов, бло ки уп рав ле ния пред став ля ют со бой эле к трон ные ус т рой ст ва но во го по ко ле -
ния, поз во ля ю щие с вы со кой точ но с тью под дер жи вать ре жи мы уп рав ле ния коммутационным
модулем, обес пе чи вая тем са мым оп ти маль ные ус ло вия для его ра бо ты. Со вре мен ная эле мент ная
ба за в со во куп но с ти с ори ги наль ны ми схе мо тех ни че с ки ми ре ше ни я ми поз во ли ла со здать блок уп -
рав ле ния, ко то рый без осо бо го тру да впи сы ва ет ся в эле к т ри че с кие схе мы и кон ст рук ции рас пре -
де ли тель ных ус т ройств раз лич ных су ще ст ву ю щих про ек тов.

Ус лов ное обо зна че ние бло ка уп рав ле ния 12	й се рии:

Бло ки уп рав ле ния БУ/TEL-X/X-12-XXА име ют ряд ис пол не ний, от ли ча ю щих ся друг от дру га на -
пря же ни ем пи та ния и функ ци о наль ны ми воз мож но с тя ми. Пол ный но мен к ла тур ный ряд бло ков уп -
рав ле ния 12	й се рии пред став лен в Таб ли це 1.

Блок уп рав ле ния БУ/TEL-X/X-12-XXА (да лее по тек с ту БУ/TEL) пред наз на чен для ус та нов ки на
вы кат ных эле мен тах и в ре лей ных шка фах ком плект ных рас пре де ли тель ных ус т ройств (КРУ) эле к -
т ри че с ких стан ций и под стан ций, а так же на фа са дах сбор ных ка мер од но сто рон не го об слу жи ва -
ния (КСО).

Таблица 1

http://energo24.ru
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БУ/TEL обес пе чи ва ет вы пол не ние сле ду ю щих функ ций:
• уп рав ле ние коммутационным модулем;
• вы пол не ние стан дарт но го цик ла АПВ  О-0,3с-ВО-15с-ВО;
• бло ки ров ку по втор ных вклю че ний;
• бло ки ров ку вклю че ния вы клю ча те ля при на ли чии ко ман ды от клю че ния;
• кон троль ис прав но с ти це пи эле к т ро маг ни тов коммутационного модуля;
• сиг на ли за цию внеш них не ис прав но с тей це пей уп рав ле ния и вну т рен них не ис прав но с тей с

иден ти фи ка ци ей ви да не ис прав но с ти;
• вклю че ние вы клю ча те ля от вспо мо га тель но го ис точ ни ка пи та ния (толь ко в БУ/TEL-X/X-12-03А);
• сиг на ли за цию ава рий но го от клю че ния вы клю ча те ля (толь ко в БУ/TEL-X/X-12-03А).

БУ/TEL пред наз на чен для экс плу а та ции в рай о нах с уме рен ным кли ма том в ус ло ви ях, пре ду с -
мо т рен ных для кли ма ти че с ко го ис пол не ния У и ка те го рии раз ме ще ния 2 по ГОСТ 15150 и ГОСТ
15543.1, ус ло вия экс плу а та ции при этом сле ду ю щие:

-  вы со та над уров нем мо ря не бо лее 2000 м;
-  верх нее ра бо чее зна че ние тем пе ра ту ры ок ру жа ю ще го воз ду ха плюс 55°С;
-  ниж нее ра бо чее зна че ние тем пе ра ту ры ок ру жа ю ще го воз ду ха ми нус 40°С;
-  верх нее зна че ние от но си тель ной влаж но с ти воз ду ха 100% при плюс 25°С;
-  сред не го до вое зна че ние от но си тель ной влаж но с ти воз ду ха 80% при плюс 15°С.

БУ/TEL дол жен экс плу а ти ро вать ся во взры во- и по жа ро бе зо пас ной сре де. Тип ат мо сфе ры II
(про мы ш лен ная), со дер жа ние кор ро зи он ных аген тов и за пы лен ность по ГОСТ 15150.

Ра бо чее по ло же ние в про ст ран ст ве - лю бое   .
В ча с ти стой ко с ти к внеш ним ме ха ни че с ким воз дей ст ви ям БУ/TEL со от вет ст ву ет груп пе М7 по

ГОСТ 17516.1. При этом БУ/TEL ра бо то спо со бен при воз дей ст вии си ну со и даль ной ви б ра ции в ди -
а па зо не ча с тот (0,5...100) Гц с мак си маль ной амп ли ту дой ус ко ре ния 10 м/c2 (1g) и мно го крат ных
уда ров с ус ко ре ни ем 30 м/c2 (3g).

Сте пень за щи ты кор пу са БУ/TEL со от вет ст ву ет IP40 по ГОСТ 14254.
Эле к т ро проч ность изо ля ции всех не за ви си мых це пей БУ/TEL от но си тель но кор пу са и меж ду

со бой со от вет ст ву ет ГОСТ Р 50514 и от ве ча ет сле ду ю щим тре бо ва ни ям:
- эле к т ро проч ность изо ля ции в те че ние 1 мин - 2 кВ, 50 Гц;
- им пульс ная эле к т ро проч ность изо ля ции (1,2/50 мкс) - 5 кВ.

В ча с ти эле к т ро маг нит ной сов ме с ти мо с ти БУ/TEL обес пе чи ва ет ус той чи вость к сле ду ю щим ви -
дам воз дей ст вий (Таб ли ца 2). Таблица 2

http://energo24.ru
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1.2. Внеш ний вид и га ба рит ные раз ме ры
Внеш ний вид БУ/TEL изо б ра жен на рис. 1. БУ/TEL за клю чен в пласт мас со вый кор пус, ко то рый

име ет 4 от вер стия для креп ле ния к пло с кой по верх но с ти. На пе ред ней па не ли раз ме ще ны:
• све то вые ин ди ка то ры для ото б ра же ния те ку ще го со сто я ния БУ/TEL;
• пе ре клю ча те ли для ус та нов ки зна че ний но ми наль ных то ков уп рав ле ния в бло ках

БУ/TEL-Х/Х-12-02А и БУ/TEL-X/X-12-03А;
• со еди ни те ли WAGO для под клю че ния про вод ни ков вто рич ных це пей.

В бло ках БУ/TEL-Х/Х-12-02А и БУ/TEL-X/X-12-03А пре ду с мо т ре на пласт мас со вая крыш ка для за -
щи ты со еди ни те лей и про вод ни ков от внеш них ме ха ни че с ких воз дей ст вий.

а) Внеш ний вид БУ/TEL-X/X-12-03А б) Внеш ний вид БУ/TEL-Х/Х-12-01А

Рис. 1.  Внеш ний вид БУ/TEL

http://energo24.ru
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а) Габаритные и установочные размеры БУ/TEL-Х/Х-12-01А

Га ба рит ные и ус та но воч ные раз ме ры БУ/TEL ука за ны на рис. 2.

б) Га ба рит ные и ус та но воч ные раз ме ры БУ/TEL-Х/Х-12-02А (03А)
Рис. 2.  Га ба рит ные и ус та но воч ные раз ме ры БУ/TEL

http://energo24.ru
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1.3. Ус т рой ст во и ра бо та

1.3.1. Функ ци о наль ная схе ма
На рис. 3 изо б ра же на функ ци о наль ная схе ма для все го но мен к ла тур но го ря да БУ/TEL-X/X-12-XXА

с ука за ни ем на и ме но ва ния вход ных и вы ход ных це пей.

Рис. 3.  Функ ци о наль ная схе ма БУ/TEL

http://energo24.ru
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Рис. 4.  Типовая схема подключения цепей
включения и контроля к традиционномувыключателю

КМ(YAC) - кон так тор (эле к т ро маг нит) вклю че ния; В -
блок-контакт вы клю ча те ля; РПО - ре ле по ло же ния "От -
клю че но"; R- ог ра ни чи тель ный ре зи с тор; РУ - ре ле ука -
за тель ное; РЗА - кон так ты РЗА;  КУ - ключ уп рав ле ния

Рис. 5.  Типовая схема подключения цепей
включения и контроля к БУ/TEL

RС - ре зи с тор-эк ви ва лент эле к т ро маг ни та вклю че -
ния; РПО - ре ле по ло жения "От клю че но"; R - ог ра ни -
чи тель ный ре зи с тор;  РУ - ре ле ука за тель ное;  РЗА -
кон так ты РЗА; КУ - ключ уп рав ле ния

1.3.2. На зна че ние и ра бо та вхо дов уп рав ле ния
1.3.2.1.  Вход "Вклю че ние и Кон троль
"Вход "Вклю че ние и Кон троль" пред наз на чен для вы пол не ния функ ций, ана ло гич ных функ ци ям

кон так то ра вклю че ния или эле к т ро маг ни та вклю че ния тра ди ци он но го вы клю ча те ля (рис. 4). Ти по -
вая схе ма под клю че ния це пей вклю че ния и кон тро ля к БУ/TEL по ка за на на рис. 5.

Вход мо жет иметь от кры тое (низ ко ом ное) или за кры тое (вы со ко ом ное) со сто я ние в за ви си мо -
с ти от ус ло вий, опи сан ных ни же. В от кры том со сто я нии со про тив ле ние вхо да уп рав ле ния оп ре де -
ля ет ся внеш ним ре зи с то ром RC, под клю чен ным к вы во дам "Эк ви ва лент ЭМ Вкл.". В за кры том со -
сто я нии вход об ла да ет боль шим вход ным со про тив ле ни ем (см. раз дел 1.4. Тех ни че с кие па ра ме т -
ры).

Вход на хо дит ся в от кры том со сто я нии при вы пол не нии сле ду ю щих ус ло вий: 
• вы клю ча тель от клю чен (блок-контакт БК коммутационного модуля за мк нут); 
• кон ден са тор вклю че ния за ря жен и от ка зы не об на ру же ны (ин ди ка тор "ГО ТОВ" све тит ся зе ле -

ным све том, а ин ди ка тор "АВА РИЯ" не ми га ет; за мы ка ю щий кон такт "Го тов" за мк нут, а раз мы -
ка ю щий кон такт "Ава рия" ра зо мк нут);

• вклю че ние не за бло ки ро ва но (см. п. 1.3.6. Опи са ние ос нов ных со сто я ний).
В этом со сто я нии ток, про те ка ю щий в це пи вклю че ния, ог ра ни чен сум мар ным со про тив ле ни ем

об мот ки РПО, ре зи с то ров R и RC и на зы ва ет ся то ком кон тро ля. Ре ле РПО "под тя ну то" и сиг на ли -
зи ру ет о том, что вы клю ча тель го тов к вклю че нию. При за мы ка нии клю ча уп рав ле ния КУ или кон -
так тов РЗА все уп рав ля ю щее на пря же ние при кла ды ва ет ся к вхо ду БУ/TEL. В этом слу чае ток, про -
те ка ю щий в це пи, уже не ог ра ни чи ва ет ся со про тив ле ни ем об мот ки РПО и ре зи с то ром R. Он уве -
ли чи ва ет ся и до сти га ет уров ня вос при я тия ко ман ды уп рав ле ния. Ес ли этот ток, на зы ва е мый то ком
уп рав ле ния, под дер жи ва ет ся доль ше вре ме ни об на ру же ния ко ман ды, то опе ра ция вклю че ния вы -
пол ня ет ся. При этом вход ос та ет ся в от кры том со сто я нии в те че ние     60±10 мс с мо мен та по да чи
ко ман ды вклю че ния для обес пе че ния сра ба ты ва ния РУ. За тем он за кры ва ет ся и ос та ет ся в этом
со сто я нии до вы пол не ния ус ло вий, ука зан ных вы ше.

До пол ни тель ный ре зи с тор R вклю ча ют в цепь ре ле РПО для пре дот вра ще ния не санк ци о ни ро -
ван ных опе ра ций вклю че ния при ко рот ком за мы ка нии об мот ки РПО. Этот ре зи с тор ог ра ни чи ва ет
ве ли чи ну то ка ни же мак си маль но до пу с ти мо го то ка кон тро ля.
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Рис. 6. Типовая схема подключения цепей
отключения и контроля к традиционному выключателю

YAТ - эле к т ро маг нит от клю че ния; В - блок-контакт
вы клю ча те ля; РПВ - ре ле по ло же ния "Вклю че но"; R1,
R2 - ог ра ни чи тель ные ре зи с то ры; РУ - ре ле ука за -
тель ное; РЗА - кон так ты РЗА;  КУ - ключ уп рав ле ния;
РП - допол ни тель ное ре ле кон тро ля

Рис. 7.  Типовая схема подключения 
цепей отключения и контроля к БУ/TEL

RТ - ре зи с тор-эк ви ва лент эле к т ро маг ни та от клю -
че ния; РПВ - ре ле по ло же ния "Вклю че но"; R1, R2 -
ог ра ни чи тель ные ре зи с то ры;  РУ - ре ле ука за тель -
ное;  РЗА - кон так ты РЗА; КУ - ключ уп рав ле ния;
РП - до пол ни тель ное ре ле кон тро ля

В БУ/TEL пре ду с мо т ре на за щи та от пе ре гре ва са мо го бло ка и ре зи с то ра RC при дли тель ном
(бо лее 200 мс) про те ка нии че рез цепь уп рав ле ния то ка ве ли чи ной от мак си маль но до пу с ти мо го
то ка кон тро ля до ми ни маль но го уров ня то ка уп рав ле ния. Ес ли ве ли чи на то ка не вы хо дит за пре де -
лы ука зан но го ди а па зо на в те че ние 200 мс, то вход за кры ва ет ся на 50 с для вос ста нов ле ния теп -
ло во го ба лан са. За тем вход от кры ва ет ся для про вер ки со сто я ния це пи. Ес ли ве ли чи на то ка не пре -
вы ша ет мак си маль но до пу с ти мо го то ка кон тро ля, вход ос та ет ся от кры тым, в про тив ном слу чае
про цесс по вто ря ет ся.

1.3.2.2.  Вход "Эк ви ва лент ЭМ Вкл."
Вход ис поль зу ет ся для под клю че ния внеш не го ре зи с то ра-эк ви ва лен та RС. Этот ре зи с тор оп -

ре де ля ет со про тив ле ние вхо да "Вклю че ние и Кон троль" в от кры том со сто я нии и ве ли чи ну то ка уп -
рав ле ния.

1.3.2.3.  Вход "От клю че ние и Кон троль"
Вход "От клю че ние и Кон троль" пред наз на чен для вы пол не ния функ ций, ана ло гич ных функ ци ям

эле к т ро маг ни та от клю че ния тра ди ци он но го вы клю ча те ля (рис. 6). Ти по вая схе ма под клю че ния це -
пей от клю че ния и кон тро ля к БУ/TEL по ка за на на рис. 7.

Вход мо жет иметь от кры тое (низ ко ом ное) или за кры тое (вы со ко ом ное) со сто я ние в за ви си мо -
с ти от ус ло вий, опи сан ных ни же. В от кры том со сто я нии со про тив ле ние вхо да уп рав ле ния оп ре де -
ля ет ся внеш ним ре зи с то ром RТ, под клю чен ным к вы во дам "Эк ви ва лент ЭМ Откл.". В за кры том со -
сто я нии вход об ла да ет боль шим вход ным со про тив ле ни ем (см. раз дел 1.4. Тех ни че с кие па ра ме т -
ры).

Вход на хо дит ся в от кры том со сто я нии при вы пол не нии сле ду ю щих ус ло вий: 
• коммутационный модуль вклю чен (блок-кон такт БК коммутационного модуля ра зо мк нут); 
• кон ден са тор от клю че ния за ря жен;
• от ка зы не об на ру же ны (ин ди ка тор "АВА РИЯ" не ми га ет, а раз мы ка ю щий кон такт "Ава рия" ра -

зо мк нут).
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В этом со сто я нии ток, про те ка ю щий в це пи от клю че ния, ог ра ни чен сум мар ным со про тив ле ни -
ем об мот ки РПВ, ре зи с то ров R1 и RТ и на зы ва ет ся то ком кон тро ля. Ре ле РПВ "под тя ну то" и сиг на -
ли зи ру ет о том, что вы клю ча тель го тов к от клю че нию. При за мы ка нии клю ча уп рав ле ния КУ или
кон так тов РЗА все уп рав ля ю щее на пря же ние при кла ды ва ет ся к вхо ду БУ/TEL. В этом слу чае ток,
про те ка ю щий в це пи, уже не ог ра ни чи ва ет ся со про тив ле ни ем об мот ки РПВ и ре зи с то ром R1. Он
уве ли чи ва ет ся и до сти га ет уров ня вос при я тия ко ман ды уп рав ле ния. Ес ли этот ток, на зы ва е мый
то ком уп рав ле ния, под дер жи ва ет ся доль ше вре ме ни об на ру же ния ко ман ды, то опе ра ция от клю че -
ния вы пол ня ет ся. При этом вход ос та ет ся в от кры том со сто я нии в те че ние 60±10 мс с мо мен та по -
да чи ко ман ды от клю че ния для обес пе че ния сра ба ты ва ния РУ. За тем он за кры ва ет ся и ос та ет ся в
этом со сто я нии до вы пол не ния ус ло вий, ука зан ных вы ше.

До пол ни тель ный ре зи с тор R1 вклю ча ют в цепь ре ле РПВ для пре дот вра ще ния не санк ци о ни ро -
ван ных опе ра ций от клю че ния при ко рот ком за мы ка нии об мот ки РПВ. Этот ре зи с тор ог ра ни чи ва ет
ве ли чи ну то ка ни же мак си маль но до пу с ти мо го то ка кон тро ля.

В БУ/TEL пре ду с мо т ре на за щи та от пе ре гре ва са мо го бло ка и ре зи с то ра RТ при дли тель ном
(бо лее 200 мс) про те ка нии че рез цепь уп рав ле ния то ка ве ли чи ной от мак си маль но до пу с ти мо го
то ка кон тро ля до ми ни маль но го уров ня то ка уп рав ле ния. Ес ли ве ли чи на то ка не вы хо дит за пре де -
лы ука зан но го ди а па зо на в те че ние 200 мс, то вход за кры ва ет ся на 50 с для вос ста нов ле ния теп -
ло во го ба лан са. За тем вход от кры ва ет ся для про вер ки со сто я ния це пи. Ес ли ве ли чи на то ка не пре -
вы ша ет мак си маль но до пу с ти мо го то ка кон тро ля, вход ос та ет ся от кры тым, в про тив ном слу чае
про цесс по вто ря ет ся.

1.3.2.4.  Вход "Кон троль ЭМ Откл."
Вход "Кон троль ЭМ Откл." (см. рис. 6, рис. 7) ис поль зу ет ся для не пре рыв но го кон тро ля ис прав -

но с ти эле к т ро маг ни та от клю че ния не за ви си мо от по ло же ния кон так тов и блок-контактов коммута-
ционного модуля. Вход мо жет иметь от кры тое (низ ко ом ное) и за кры тое (вы со ко ом ное) со сто я ние.
В от кры том со сто я нии со про тив ле ние це пи уп рав ле ния оп ре де ля ет ся внеш ним ре зи с то ром RТ,
под клю чен ным к вы во дам "Эк ви ва лент ЭМ Откл.".

Вход на хо дит ся в от кры том со сто я нии, ес ли от сут ст ву ют от ка зы БУ/TEL, пре пят ст ву ю щие вы -
пол не нию опе ра ции "Откл". В этом со сто я нии ток кон тро ля ог ра ни чен сум мар ным со про тив ле ни -
ем об мот ки ре ле РП, ре зи с то ров R2 и RТ. Вход "Кон троль ЭМ Откл." не име ет за щи ты от пе ре груз -
ки по то ку, по это му для ог ра ни че ния то ка в це пи кон тро ля ус та нав ли ва ют до пол ни тель ный ре зи с -
тор R2. Он ог ра ни чи ва ет ток при ко рот ком за мы ка нии в об мот ке ре ле РП ни же пре дель но до пу с ти -
мо го уров ня (см. раз дел 1.4. Тех ни че с кие па ра ме т ры).

Вход ис поль зу ет ся в слу чае не об хо ди мо с ти ука зан но го вы ше кон тро ля.

1.3.2.5.  Вход "Эк ви ва лент ЭМ Откл."
Вход ис поль зу ет ся для под клю че ния внеш не го ре зи с то ра-эк ви ва лен та RТ. Этот ре зи с тор оп ре -

де ля ет со про тив ле ние вхо да "От клю че ние и Кон троль" в от кры том со сто я нии и ве ли чи ну то ка уп -
рав ле ния.

1.3.2.6.  Вход "Откл. НИ и Кон троль"
Вход "Откл. НИ и Кон троль" пред наз на чен для вы пол не ния функ ций, ана ло гич ных функ ци ям

эле к т ро маг ни та от клю че ния от не за ви си мо го ис точ ни ка тра ди ци он но го вы клю ча те ля (рис. 8). Схе -
ма под клю че ния це пей от клю че ния от не за ви си мо го ис точ ни ка к БУ/TEL по ка за на на рис. 9.

Вход мо жет иметь от кры тое (низ ко ом ное) или за кры тое (вы со ко ом ное) со сто я ние. В от кры том
со сто я нии со про тив ле ние це пи уп рав ле ния оп ре де ля ет ся внеш ним ре зи с то ром RV, под клю чен -
ным к вы во дам "Эк ви ва лент ЭМ Откл. НИ". В за кры том со сто я нии цепь об ла да ет боль шим вход ным
со про тив ле ни ем (см. раз дел 1.4. Тех ни че с кие па ра ме т ры).

Ра бо та вхо да "Откл. НИ и Кон троль" име ет сле ду ю щие осо бен но с ти по срав не нию с функ ци о -
ни ро ва ни ем вхо да "От клю че ние и Кон троль":
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• по сле вы пол не ния опе ра ции от клю че ния по это му вхо ду по ло же ние кон так тов БКА не из ме -
ня ет ся (см. п. 1.3.3. Опи са ние и ра бо та вы хо дов);

• вход со хра ня ет спо соб ность к при ему ко ман ды (на хо дит ся в от кры том со сто я нии) в те че ние
вре ме ни не ме нее 30 с с мо мен та про па да ния опе ра тив но го пи та ния; 

• вход ос та ет ся в от кры том со сто я нии при лю бых не ис прав но с тях, об на ру жи ва е мых БУ/TEL
(см. п.1.3.5. Ин ди ка ция не ис прав но с тей), за ис клю че ни ем не ис прав но с тей с ко дом от ка за
4,10,11, а так же не ко то рых вну т рен них не ис прав но с тей БУ/TEL. 

В ос таль ном ал го ритм функ ци о ни ро ва ния вхо да "Откл. НИ и Кон троль" ана ло ги чен вхо ду "От -
клю че ние и Кон троль". Вход "Откл. НИ и Кон троль" до пу с ка ет воз мож ность уп рав ле ния от внеш не -
го пред ва ри тель но за ря жен но го кон ден са то ра. По дроб нее см. п. 2.3.3. Ис поль зо ва ние кон ден са -
то ра в ка че ст ве не за ви си мо го ис точ ни ка пи та ния.

YAV - электромагнит отключения от независимого
источника; В - блок-контакт выключателя; РК - реле
контроля; R3 - ограничительный резистор; РУ - реле
указательное; РЗА - контакты РЗА

Рис. 9. Схема подключения цепей "Откл. НИ и
Контроль" к БУ/TEL

RV - ре зи с тор-эк ви ва лент эле к т ро маг ни та от клю че -
ния от не за ви си мо го ис точ ни ка; РК - ре ле кон тро ля;
R3 - ог ра ни чи тель ный ре зи с тор;  РУ - ре ле ука за -
тель ное;  РЗА - кон так ты РЗА

1.3.2.7.  Вход "Эк ви ва лент ЭМ Откл. НИ"
Вход ис поль зу ет ся для под клю че ния внеш не го ре зи с то ра-эк ви ва лен та RV. Этот ре зи с тор оп ре -

де ля ет со про тив ле ние вхо да "Откл. НИ и Кон троль" в от кры том со сто я нии и ве ли чи ну то ка уп рав -
ле ния.

1.3.2.8. Вход "Вклю че ние СК"
Вход "Вклю че ние СК" ис поль зу ет ся для вклю че ния вы клю ча те ля толь ко по сред ст вом "су хих"

кон так тов ре ле. В этой це пи не до пу с ти мо ис поль зо вать до пол ни тель ные ус т рой ст ва и эле к т ри че -
с кие эле мен ты (ре зи с то ры, ди о ды, об мот ки ре ле и т.д.). Коман да на вклю че ние вос при ни ма ет ся
вхо дом при со блю де нии сле ду ю щих ус ло вий:

• вы клю ча тель от клю чен (блок-кон такт БК вы клю ча те ля за мк нут);
• кон ден са тор вклю че ния за ря жен и от ка зы не об на ру же ны (ин ди ка тор "ГО ТОВ" све тит ся зе ле -

ным све том, а ин ди ка тор "АВА РИЯ" не ми га ет; за мы ка ю щий кон такт "Го тов" за мк нут, а раз мы -
ка ю щий кон такт "Ава рия" ра зо мк нут);

• вклю че ние не за бло ки ро ва но (см. п. 1.3.6. Опи са ние ос нов ных со сто я ний);
• вход "Вклю че ние СК" за мк нут в те че ние вре ме ни об на ру же ния ко ман ды.

Рис. 8. Схема подключения цепей отключения от 
независимого источника к традиционному выключателю
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1.3.2.9.  Вход "От клю че ние СК"
Вход "От клю че ние СК" ис поль зу ет ся для от клю че ния вы клю ча те ля толь ко по сред ст вом "су хих"

кон так тов ре ле. В этой це пи не до пу с ти мо ис поль зо вать до пол ни тель ные ус т рой ст ва и эле к т ри чес -
кие эле мен ты (ре зи с то ры, ди о ды, об мот ки ре ле и т.д.). Ко ман да на от клю че ние вос при ни ма ет ся
вхо дом при со блю де нии сле ду ю щих ус ло вий:

• вы клю ча тель вклю чен;
• кон ден са тор от клю че ния за ря жен; 
• вход "От клю че ние СК" за мк нут в те че ние вре ме ни об на ру же ния ко ман ды.

Вход со хра ня ет спо соб ность к при ему и вы пол не нию ко ман ды от клю че ния да же при на ли чии
сиг на ла "АВА РИЯ", ес ли воз ник ла не ис прав ность та ко го ро да, что ко ман да от клю че ния мо жет быть
вы пол не на.

Вход со хра ня ет спо соб ность к при ему и вы пол не нию ко ман ды от клю че ния в те че ние 30 с с мо -
мен та про па да ния опе ра тив но го пи та ния.

1.3.2.10.  Вхо ды "Пи та ние от то ко вых це пей" и "Ре жим то ко во го Откл."

Вхо ды "Пи та ние от то ко вых це пей" ис поль зу ют ся для под клю че ния к вто рич ным це пям транс -
фор ма то ров то ка и обес пе че ния БУ/TEL энер ги ей, не об хо ди мой для вы пол не ния опе ра ции от клю -
че ния.

С по мо щью вхо да "Ре жим то ко во го Откл." мож но вы брать два ал го рит ма от клю че ния при пи та -
нии от вто рич ных це пей транс фор ма то ров то ка:

• ес ли вход ра зо мк нут, опе ра ция от клю че ния вы пол ня ет ся ав то ма ти че с ки не мед лен но по сле
окон ча ния за ря да кон ден са то ра от клю че ния. В этом слу чае вхо ды "Пи та ние от то ко вых це -
пей" вы пол ня ют функ ций, ана ло гич ные функ ци ям то ко вых эле к т ро маг ни тов от клю че ния тра -
ди ци он ных вы клю ча те лей (этот ал го ритм ис поль зу ет ся в схе мах с де шун ти ро ва ни ем);

• ес ли вход за мк нут, опе ра ция от клю че ния вы пол ня ет ся по ко ман де, при ня той од ним из вхо дов
уп рав ле ния. При на ли чии опе ра тив но го или вспо мо га тель но го пи та ния ко ман да вос при ни ма -
ет ся вхо да ми "От клю че ние и Кон троль", "Откл. НИ и Кон троль", "От клю че ние СК". В слу чае,
ког да пи та ние обес пе чи ва ет ся толь ко то ко вы ми це пя ми,  ко ман да от клю че ния вос при ни ма -
ет ся толь ко вхо дом "От клю че ние СК".

Вы бор ал го рит ма ра бо ты от клю че ния по то ко вым це пям осу ще ств ля ет ся толь ко при сня том
опе ра тив ном пи та нии.

1.3.2.11.  Вход "блок-контакт"
Этот вход ис поль зу ет ся для под клю че ния раз мы ка ю ще го блок-контакта БК коммутационного

модуля ISM, а так же для под клю че ния кон так тов бло ки ра то ров с це лью ор га ни за ции эле к т ри че с -
кой бло ки ров ки вклю че ния коммутационного модуля. Ко ман да вклю че ния мо жет быть вы пол не на
при ус ло вии, что вхо ды "блок-контакт" за мк ну ты, в про тив ном слу чае опе ра ция вклю че ния бло ки -
ру ет ся.

1.3.2.12.  Вход "Сброс БКА"
Вход ис поль зу ет ся для при ве де ния кон так тов БКА в ис ход ное со сто я ние (см. п. 1.3.3. Опи са ние

и ра бо та вы хо дов).

1.3.2.13. Вход "Оп. пи та ние"
Вход пред наз на чен для под клю че ния опе ра тив но го пи та ния БУ/TEL. Но ми наль ное на пря же ние

опе ра тив но го пи та ния за ви сит от ти по ис пол не ния бло ка уп рав ле ния (см. Таб ли цу 1 и раз дел 1.4.
Тех ни че с кие па ра ме т ры).
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1.3.2.14.  Вход "Всп. пи та ние"
В бло ке уп рав ле ния БУ/TEL-X/X-12-03А пре ду с мо т ре на воз мож ность пи та ния от низ ко вольт но го

ис точ ни ка по сто ян но го на пря же ния (см. раз дел 1.4. Тех ни че с кие па ра ме т ры). При пи та нии бло ка
уп рав ле ния по вхо ду "Всп. пи та ние" он мо жет обес пе чить не ме нее пя ти цик лов ВО с ин тер ва лом
меж ду цик ла ми не ме нее 40 с. Сле ду ю щие пять цик лов ВО мо гут быть про ве де ны че рез 11 мин.

Блок уп рав ле ния до пу с ка ет од но вре мен ное под клю че ние к ис точ ни ку вспо мо га тель но го и ос -
нов но го опе ра тив но го пи та ния. При этом по вхо ду "Всп. пи та ние" по треб ля ет ся мощ ность не бо -
лее 1 Вт. При пи та нии БУ/TEL толь ко по вхо ду "Всп. пи та ние" опе ра ции вклю че ния и от клю че ния
вы пол ня ют ся толь ко по вхо дам "Вклю че ние СК" и "От клю че ние СК" со от вет ст вен но.

1.3.3. Опи са ние и ра бо та вы хо дов
1.3.3.1.  Вы ход "Эле к т ро маг нит"
Этот вы ход пред наз на чен для под клю че ния об мо ток эле к т ро маг ни тов коммутационного моду-

ля ISM.

1.3.3.2.  Вы ход "Го тов"
Вы ход "Го тов" сиг на ли зи ру ет о го тов но с ти БУ/TEL при нять ко ман ду на ис пол не ние опе ра ции

вклю че ния. Сиг нал го тов но с ти по яв ля ет ся, ес ли вы пол ня ют ся сле ду ю щие ус ло вия:
• кон ден са тор вклю че ния за ря жен до тре бу е мо го на пря же ния;
• от ка зы не об на ру же ны;
• ис тек ло вре мя под го тов ки к опе ра ции вклю че ния по сле пре ды ду щей по да чи ко ман ды на вклю -

че ние (см. раз дел 1.4. Тех ни че с кие па ра ме т ры).

Вы ход пред став ля ет со бой пе ре клю ча ю щий кон такт ре ле, за мы ка ю щий кон такт ко то ро го за мы 
ка ет ся, ес ли при ве ден ные вы ше ус ло вия вы пол ня ют ся.

1.3.3.3.  Вы ход "Ава рия"
Вы ход "Ава рия" пред наз на чен для сиг на ли за ции о вну т рен них, об на ру жен ных при са мо ди аг но -

с ти ке, и внеш них, об на ру жен ных при кон тро ле внеш них це пей, не ис прав но с тях.

Вы ход "Ава рия" пред став ля ет со бой пе ре клю ча ю щий кон такт, раз мы ка ю щий кон такт ко то ро го
раз мы ка ет ся при от сут ст вии от ка зов.

1.3.3.4. Вы ход "БКА"
блок-контакт ава рий ный (БКА) ими ти ру ет ра бо ту од но имен но го кон так та тра ди ци он но го вы -

клю ча те ля. Для сиг на ли за ции БКА ис поль зо ва ны би с та биль ные ("за по ми на ю щие") ре ле. Вы ход
"БКА1" пред став ля ет со бой за мы ка ю щий кон такт, а вы ход "БКА2" - пе ре клю ча ю щий кон такт.

Сиг на ли за ция функ ци о ни ру ет сле ду ю щим об ра зом:
• по сле вы пол не ния опе ра ции вклю че ния коммутационного модуля ISM кон такт БКА1 за мы ка ет -

ся, а кон такт БКА2 пе ре клю ча ет ся (см. функ ци о наль ную схе му БУ/TEL, рис.3);
• по сле вы пол не ния опе ра ции от клю че ния коммутационного модуля по вхо ду "От клю че ние и

Кон троль" кон так ты БКА пе ре клю ча ют ся в ис ход ное со сто я ние;
• по сле вы пол не ния опе ра ции от клю че ния коммутационного модуля по вхо дам "Откл. НИ и Кон -

троль", "От клю че ние СК ", "Пи та ние от то ко вых це пей", а так же при ме ха ни че с ком от клю че нии
коммутационного модуля кон так ты БКА не ме ня ют сво е го со сто я ния;

• кон так ты БКА мо гут быть при ве де ны в ис ход ное со сто я ние при ло же ни ем опе ра тив но го на пря -
же ния на вход "Сброс БКА" при ус ло вии, что вы клю ча тель на хо дит ся в от клю чен ном со сто я нии
(блок-контакт БК коммутационного модуля за мк нут).

1.3.3.5.  Вы ход им пульс ной сиг на ли за ции "Fleeting"
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Вы ход "Fleeting" ис поль зу ет ся для ими та ции ра бо ты ме ха ни че с ко го про скаль зы ва ю ще го кон так та
тра ди ци он но го вы клю ча те ля. Кон такт крат ко вре мен но за мы ка ет ся во вре мя вы пол не ния опе ра ции от -
клю че ния коммутационного модуля. Вы ход пред став ля ет со бой за мы ка ю щий кон такт ре ле, ко то рый за -
мы ка ет ся че рез (25±5)мс по сле от клю че ния коммутационного модуля (по сле за мы ка ния блок-контакта
БК коммутационного модуля), на хо дит ся в за мк ну том по ло же нии (50±5) мс, по сле че го раз мы ка ет ся.

1.3.3.6.  Вы ход им пульс ной сиг на ли за ции "Passing"
Вы ход "Passing" ис поль зу ет ся для ими та ции ра бо ты ме ха ни че с ко го про скаль зы ва ю ще го кон так та

тра ди ци он но го вы клю ча те ля. Кон такт крат ко вре мен но за мы ка ет ся во вре мя вы пол не ния опе ра ции
вклю че ния коммутационного модуля. Вы ход пред став ля ет со бой за мы ка ю щий кон такт ре ле, ко то рый
за мы ка ет ся че рез (25±5)мс по сле вклю че ния вы клю ча те ля (по сле раз мы ка ния блок-контакта БК), на хо -
дит ся в за мк ну том по ло же нии (50±5)мс, по сле че го раз мы ка ет ся.

Вы хо ды "БКА" и вы хо ды им пульс ной сиг на ли за ции ("Fleeting" и "Passing") име ют од ни и те же клем -
мы (см. функ ци о наль ную схе му БУ/TEL, рис.3). Но в раз ных ис пол не ни ях БУ/TEL на зна че ние этих клемм
раз лич но. В БУ/TEL-X/X-12-02А эти клем мы ис поль зу ют ся в ка че ст ве вы хо дов им пульс ной сиг на ли за ции
("Fleeting" и "Passing"), а в БУ/TEL-X/X-12-03А в ка че ст ве вы хо дов БКА1 и БКА2 (см. п. 1.5.2. На зна че ние
кон так тов со еди ни те лей БУ/TEL раз лич ных ис пол не ний).

1.3.4. Сиг на ли за ция
В БУ/TEL пре ду с мо т ре ны све то вая ин ди ка ция и ре лей ная сиг на ли за ция раз лич ных со сто я ний и ре -

жи мов ра бо ты.

На пе ред ней па не ли БУ/TEL рас по ло же ны сле ду ю щие све то вые ин ди ка то ры:
• Ин ди ка тор "ПИ ТА НИЕ" ин ди ци ру ет зе ле ным цве том на ли чие на пря же ние опе ра тив но го пи та ния на

вхо де "Оп. пи та ние".

• Ин ди ка тор "ГО ТОВ" ин ди ци ру ет зе ле ным цве том го тов ность БУ/TEL к вы пол не нию опе ра ции вклю -
че ния в слу чае, ес ли кон ден са тор вклю че ния за ря жен и от ка зы не об на ру же ны. При по да че опе ра -
тив но го или вспо мо га тель но го пи та ния ин ди ка тор ми га ет с пе ри о дом 1,5 с в те че ние вре ме ни под -
го тов ки к опе ра ции вклю че ния (см. раз дел 1.4. Тех ни че с кие па ра ме т ры).

• Ин ди ка тор "АВА РИЯ" ин ди ци ру ет крас ным цве том на ли чие вну т рен них или внеш них не ис прав но с -
тей БУ/TEL (по дроб нее см. п. 1.3.5.  Ин ди ка ция не ис прав но с тей).

• Ин ди ка тор "ВСП. ПИ ТА НИЕ" ин ди ци ру ет зе ле ным цве том на ли чие на пря же ния в це пи вспо мо га -
тель но го ис точ ни ка на пря же ния (ин ди ка тор при сут ст ву ет толь ко в БУ/TEL-X/X-12-03А).

На зна че ние и опи са ние ре лей ной сиг на ли за ции БУ/TEL по дроб но от ра же но в п. 1.3.3. Опи са ние и ра -
бо та вы хо дов.

Со став ор га нов ин ди ка ции и сиг на ли за ции раз лич ных ис пол не ний БУ/TEL при ве ден в Таб ли це 3.

Таблица 3
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1.3.5. Ин ди ка ция не ис прав но с тей

БУ/TEL в про цес се ра бо ты осу ще ств ля ет кон троль ис прав но с ти сво их вну т рен них уз лов и
внеш них це пей. Пе ри о дич ность про вер ки оп ре де ля ет ся спе ци фи кой це пей и не пре вы ша ет 50 с.

Об на ру же ние той или иной не ис прав но с ти сиг на ли зи ру ет ся ми га ни ем ин ди ка то ра "АВА РИЯ".
Ко ли че ст во вспы шек со от вет ст ву ет при чи не не ис прав но с ти (см. Таб ли цу 4), вспыш ки сле ду ют
друг за дру гом с пе ри о дом 0,5 с; по сле до ва тель но с ти вспы шек при этом по вто ря ют ся с па у за ми
1,5 с. Ава рий ная ин ди ка ция  про дол жа ет ся до вы пол не ния сле ду ю щих ус ло вий:

• при чи на не ис прав но с ти ус т ра не на;
• при оче ред ной са мо про вер ке ис прав но с ти це пей не ис прав но с ти не об на ру же ны;
• за кон че но вы пол не ние по сле до ва тель но с ти вспы шек, со от вет ст ву ю щей при чи не не ис прав -

но с ти.

Слу чай, ког да БУ/TEL го тов к вы пол не нию опе ра ций вклю че ния и от клю че ния, а ин ди ка тор
"АВА РИЯ" ми га ет, со от вет ст ву ет вы пол не нию пер вых двух ус ло вий и не вы пол не нию тре ть е го.

При сня тии эле к т ро пи та ния ава рий ная ин ди ка ция про дол жа ет ся не бо лее 15 мин.

Вы ход БУ/TEL из ава рий но го со сто я ния воз мо жен при вос ста нов ле нии нор маль ных ус ло вий
функ ци о ни ро ва ния. Вре мя воз вра та не пре вы ша ет при этом 50 с.

Таблица 4

Воз мож ные при чи ны не исп рав нос ти и ре ко мен да ции к их уст ро не нию при ве де ны в При ло же -
нии 10.

1.3.6.Опи са ние ос нов ных со сто я ний

1.3.6.1. Со сто я ния "От клю че но"
Для этих со сто я ний вы пол ня ет ся сле ду ю щее на чаль ное ус ло вие: глав ные кон так ты коммута-

ционного модуля ISM ра зо мк ну ты, а блок-контакт БК коммутационного модуля за мк нут. К этой
груп пе со сто я ний от но сят ся сле ду ю щие со сто я ния БУ/TEL:

• ис ход ное со сто я ние "От клю че но";
• со сто я ние "От клю че но" с го тов но с тью к вклю че нию;
• со сто я ние "От клю че но" с бло ки ров кой вклю че ния.
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1.3.6.2. Со сто я ния "Вклю че но"
Для этих со сто я ний вы пол ня ет ся сле ду ю щее на чаль ное ус ло вие: глав ные кон так ты коммута-

ционного модуля ISM за мк ну ты, а блок-контакт БК коммутационного модуля ра зо мк нут. К этой
груп пе со сто я ний от но сят ся сле ду ю щие со сто я ния БУ/TEL:

• ис ход ное со сто я ние "Вклю че но";
• со сто я ние "Вклю че но" с го тов но с тью к от клю че нию.

Ни же опи сы ва ют ся ус ло вия, при ко то рых БУ/TEL на хо дит ся в том или ином со сто я нии.

1.3.6.3.  Ис ход ные со сто я ния "От клю че но" и "Вклю че но"

На чаль ные ус ло вия для этих со сто я ний со от вет ст ву ют от сут ст вию всех ви дов эле к т ро пи та ния
(опе ра тив но го, вспо мо га тель но го и пи та ния от вто рич ных це пей транс фор ма то ров то ка) в те че ние
15	ти и бо лее ми нут (обес то чен ное со сто я ние). В этом со сто я нии все ин ди ка то ры БУ/TEL по га ше -
ны. 

В обес то чен ном со сто я нии про из во дит ся на ст рой ка вхо дов уп рав ле ния БУ/TEL (см. п. 2.2.6.
На ст рой ка вхо дов уп рав ле ния и вы бор ре зи с то ров-эк ви ва лен тов). По ло же ния пе ре клю ча те лей S1,
S2, S3, на ли чие или от сут ст вие пе ре мыч ки на вхо де "Ре жим то ко во го Откл." в обес то чен ном со сто -
я нии яв ля ют ся ис ход ны ми ус тав ка ми для даль ней ше го функ ци о ни ро ва ния БУ/TEL. Из ме не ние ис -
ход ных ус та вок при на ли чии эле к т ро пи та ния вос при ни ма ет ся БУ/TEL как не ис прав ность (см. п.
1.3.5. Ин ди ка ция не ис прав но с тей).

По да ча эле к т ро пи та ния в ис ход ном со сто я нии пе ре во дит БУ/TEL в ре жим под го тов ки к вы пол -
не нию опе ра ций от клю че ния и вклю че ния. Вре мя под го тов ки за ви сит от ис поль зу е мо го эле к т ро -
пи та ния (опе ра тив ное, вспо мо га тель ное или пи та ние от вто рич ных це пей транс фор ма то ров то ка)
(см. раз дел 1.4. Тех ни че с кие па ра ме т ры).

1.3.6.4. Со сто я ние "От клю че но" с го тов но с тью к вклю че нию

Это со сто я ние БУ/TEL, на чаль ным ус ло ви ем ко то ро го яв ля ет ся спо соб ность об на ру жить и ис -
пол нить ко ман ду вклю че ния по лю бо му из вхо дов уп рав ле ния вклю че ни ем. При этом вход "Вклю -
че ние и Кон троль" на хо дит ся в от кры том (низ ко ом ном) со сто я нии, а вхо ды "От клю че ние и Кон -
троль" и "От клю че ние НИ и Кон троль" в за кры том (вы со ко ом ном) со сто я нии (см. п. 1.3.2. На зна че -
ние и ра бо та вхо дов уп рав ле ния).

1.3.6.5. Со сто я ние "От клю че но" с бло ки ров кой вклю че ния

В этом со сто я нии БУ/TEL не ис пол ня ет по дан ной ко ман ды вклю че ния. Су ще ст ву ют три раз но -
вид но с ти это го со сто я ния, ко то рые опи са ны ни же.

• Со сто я ние "От клю че но" с бло ки ров кой вклю че ния по да чей ко ман ды вклю че ния (ре жим бло -
ки ров ки по втор ных вклю че ний)

В этом ре жи ме для каж до го из вхо дов вклю че ния вы пол ня ет ся сле ду ю щее ус ло вие: ес ли на мо -
мент пе ре хо да БУ/TEL в со сто я ние го тов но с ти к вклю че нию (т.е. по сле вы пол не ния ко ман ды от -
клю че ния) на од ном из вхо дов вклю че ния при сут ст ву ет коман да, то опе ра ция вклю че ния по это му
вхо ду не про из во дит ся. Для вы хо да из это го ре жи ма не об хо ди мо снять ко ман ду вклю че ния не ме -
нее чем на 2,5 с. При бло ки ро ва нии од но го из вхо дов вклю че ния со хра ня ет ся воз мож ность про ве -
де ния опе ра ции вклю че ния по дру го му вхо ду.

• Со сто я ние "От клю че но" с бло ки ров кой вклю че ния при на ли чии ко ман ды от клю че ния

На чаль ные ус ло вия для это го со сто я ния сле ду ю щие:

-   все вхо ды уп рав ле ния вклю че ни ем спо соб ны об на ру жить ко ман ду вклю че ния; при этом вход
"Вклю че ние и кон троль" на хо дит ся в от кры том (низ ко ом ном) со сто я нии;

-   при сут ст вие ко ман ды от клю че ния на лю бом из вхо дов уп рав ле ния от клю че ни ем.
В этом со сто я нии коман да, по дан ная на лю бой из вхо дов уп рав ле ния вклю че ни ем, об на ру жи -

ва ет ся, но не ис пол ня ет ся. Вы ход из ука зан но го со сто я ния воз мо жен пу тем сня тия ко ман ды от -
клю че ния.

• Со сто я ние "От клю че но" с бло ки ров кой вклю че ния при ме ха ни че с ком от клю че нии коммута-
ционного модуля
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коммутационного модуля

коммутационного модуля

коммутационного модуля

Таблица 5

1.4. Тех ни че с кие па ра ме т ры

Тех ни че с кие па ра ме т ры БУ/TEL при ве де ны в Таб ли це 5

Для всех вхо дов вклю че ния вы пол ня ет ся ус ло вие бло ки ров ки вклю че ния по сле ме ха ни че с ко го
от клю че ния коммутационного модуля. При этом вход "От клю че ние и Кон троль" за кры ва ет ся, а со -
сто я ние вхо да "Вклю че ние и Кон троль" не из ме ня ет ся.

Для про ве де ния опе ра ции вклю че ния в этом слу чае су ще ст ву ют две воз мож но с ти:

1) По дать ко ман ду от клю че ния на один из вхо дов "От клю че ние СК", "Откл. НИ и Кон троль", "Пи -
та ние от то ко вых це пей", а за тем, при ус ло вии го тов но с ти БУ/TEL к опе ра ции вклю че ния, по дать
ко ман ду вклю че ния.

2) От клю чить БУ/TEL от всех ис точ ни ков эле к т ро пи та ния на вре мя око ло 15 ми нут (до по га са -
ния всех ин ди ка то ров), по сле че го сно ва по дать пи та ние на блок уп рав ле ния и, по ис те че нии вре -
ме ни под го тов ки к опе ра ции вклю че ния (см. раз дел 1.4. Тех ни че с кие па ра ме т ры), по дать ко ман ду
вклю че ния.

1.3.6.6. Со сто я ние "Вклю че но" с го тов но с тью к от клю че нию

Это со сто я ние БУ/TEL, на чаль ным ус ло ви ем ко то ро го яв ля ет ся спо соб ность об на ру жить и ис -
пол нить ко ман ду от клю че ния по лю бо му из вхо дов уп рав ле ния от клю че ни ем. При этом вхо ды "От -
клю че ние и Кон троль" и "Откл. НИ и Кон троль" на хо дят ся в от кры том со сто я нии, а вход "Вклю че -
ние и Кон троль" - в за кры том (см. п. 1.3.2. На зна че ние и ра бо та вхо дов уп рав ле ния).
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Продолжение табл. 5
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1.5. Ис пол не ния БУ/TEL

1.5.1. Опи са ние ис пол не ний БУ/TEL
Как уже бы ло от ме че но, блок уп рав ле ния БУ/TEL-X/X-12-XXА име ет три ис пол не ния (БУ/TEL-

X/X-12-01А, БУ/TEL-X/X-12-02А и БУ/TEL-X/X-12-03А), от ли ча ю щи е ся друг от дру га функ ци о наль -
ны ми воз мож но с тя ми и кон ст рук тив ны ми осо бен но с тя ми.

На пе ред ней па не ли БУ/TEL-X/X-12-01А(02А) рас по ло же ны три све то вых ин ди ка то ра: "ПИ ТА -
НИЕ", "ГО ТОВ" и "АВА РИЯ". На пе ред ней па не ли БУ/TEL-X/X-12-03А, кро ме пе ре чис лен ных ин ди -
ка то ров, име ет ся так же ин ди ка тор "ВСП. ПИ ТА НИЕ".

На пе ред ней па не ли БУ/TEL-X/X-12-02А рас по ло же ны два (S1, S2), а БУ/TEL-X/X-12-03А - три
(S1, S2, S3) пе ре клю ча те ля, пред наз на чен ные для ус та нов ки зна че ний но ми наль ных то ков уп рав -
ле ния (см. п. 2.2.3. На ст рой ка вхо дов уп рав ле ния и вы бор ре зи с то ров-эк ви ва лен тов).

В бло ках БУ/TEL-Х/Х-12-02А и БУ/TEL-Х/Х-12-03А пре ду с мо т ре на пласт мас со вая крыш ка для
за щи ты со еди ни те лей WAGO и про вод ни ков от внеш них ме ха ни че с ких воз дей ст вий. В бло ке
БУ/TEL-Х/Х-12-01А со еди ни те ли WAGO от кры ты.

1.5.2. На зна че ние кон так тов со еди ни те лей БУ/TEL раз лич ных ис пол не ний
Для под клю че ния про вод ни ков вто рич ных це пей к БУ/TEL ис поль зу ют ся со еди ни те ли WAGO.

Для под клю че ния дол жен ис поль зо вать ся про вод се че ни ем (0,5...2,5) мм2. До пу с ка ет ся ис поль зо -
ва ние как од но	, так и мно го жиль ных про вод ни ков. Не об хо ди мо про из во дить за чи ст ку изо ля ции
про вод ни ка на дли ну (6...10) мм. Про вод ни ки под со е ди ня ют ся с по мо щью спе ци аль ной от верт ки,
по став ля е мой вме с те с БУ/TEL (рис. 10).

На рис. 11 - 13 и в таб ли цах 6 - 8 ука за -
ны обо зна че ния и на зна че ние кон так тов
разъ е мов со еди ни те лей WAGO всех ис пол -
не ний БУ/TEL.

Рис. 10.  Подсоединение проводника к соединителю WAGO

1 По дроб нее см. п. 2.2.5. На ст рой ка вхо дов уп рав ле ния и вы бор ре зи с то ров-эк ви ва лен тов
2 Для БУ/TEL-X/X�-02A (03A) вре мя об на ру же ния ко ман ды вклю че ния со став ля ет (25±5) мс
3 При со про тив ле нии за мк ну тых “су хих” кон так тов не бо лее 100 Ом
4 Па ра ме т ры при ве де ны для слу чая про те ка ния то ков че рез оба вхо да: “Пи та ние от то ко вых це пей 1” и “Пи та -

ние от то ко вых це пей 2”
5 Толь ко при ра зо мк ну тых вхо дах “Вклю че ние СК” и “От клю че ние СК”

Продолжение табл. 5
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Рис. 11.  Обозначение контактов соединителей БУ/TEL-X/X-12-01А

Таблица 6

а) Обо зна че ние кон так тов со еди ни те лей БУ/TEL-X/X-12-01А
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Таблица 7

Рис. 12.  Обозначение контактов соединителей БУ/TEL-X/X-12-02А

б) Обо зна че ние кон так тов со еди ни те лей БУ/TEL-X/X-12-02А
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Таблица 8

в) Обо зна че ние кон так тов со еди ни те лей БУ/TEL-X/X-12-03А

Рис. 13.  Обозначение контактов соединителей БУ/TEL-X/X-12-03А
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2.1. Экс плу а та ци он ные ог ра ни че ния
Не до пу с ти мо при ме не ние бло ков уп рав ле ния при не со блю де нии ус ло вий их экс плу а та ции (см.

раз де лы 1.1. На зна че ние, 1.4. Тех ни че с кие па ра ме т ры и 2.3. Ука за ния по при ме не нию и экс плу а -
та ции БУ/TEL).

Не до пу с ти мо под клю чать не по сред ст вен но к вхо дам "Вклю че ние СК" (Х1	9), "От клю че ние СК"
(Х1	12) и "Вклю че ние/От клю че ние СК" (Х1	10, Х1	11) це пи дис тан ци он но го уп рав ле ния, вы хо дя -
щие за пре де лы зда ния рас пре де ли тель но го ус т рой ст ва, или про хо дя щие па рал лель но си ло вым
(вы со ко вольт ным) це пям на рас сто я нии ме нее 1,2 м от них. Под клю че ние це пей уп рав ле ния в та -
ких слу ча ях долж но вы пол нять ся че рез про ме жу точ ные ре ле.

Уп рав ле ния БУ/TEL по вхо дам "Вклю че ние СК" (Х1	9), "От клю че ние СК" (Х1	12) и "Вклю че -
ние/От клю че ние СК" (Х1	10, Х1	11) не об хо ди мо осу ще ств лять толь ко с по мо щью нор маль но ра зо -
мк ну тых ("су хих") кон так тов. В этих це пях не до пу с ти мо ис поль зо вать до пол ни тель ные ус т рой ст ва
и эле к т ри че с кие эле мен ты (ре зи с то ры, ди о ды, об мот ки ре ле и т.д.).

2.2. Под го тов ка БУ/TEL к ис поль зо ва нию

Ус та нов ка бло ков уп рав ле ния БУ/TEL в КРУ и КСО долж на вы пол нять ся по про ектам, со гла со -
ван ным с пред при я ти ем  Та в ри да Эле к т рик.

1.5.3. Вы бор ис пол не ния БУ/TEL
При вы бо ре БУ/TEL то го или ино го ис пол не ния сле ду ет ру ко вод ст во вать ся ви дом опе ра тив но -

го пи та ния и тре бо ва ни я ми к функ ци о ни ро ва нию це пей уп рав ле ния и сиг на ли за ции.
• Блок уп рав ле ния БУ/TEL-X/X-12-01А ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать в схе мах на по сто ян ном

(вы прям лен ном), а так же в не ко то рых слу ча ях на га ран ти ро ван ном пе ре мен ном (с ис поль зо ва ни -
ем ис точ ни ков бес пе ре бой но го пи та ния) опе ра тив ном то ке с при ме не ни ем со вре мен ных ми к ро -
про цес сор ных за щит, спо соб ных са мо сто я тель но вы пол нять функ ции сиг на ли за ции.

• Блок уп рав ле ния БУ/TEL-X/X-12-02А ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать в схе мах на по сто ян ном
(вы прям лен ном), а так же в некоторых случаях на гарантированном переменном ( с
использованием источников бесперебойного питания), опе ра тив ном то ке с при ме не ни ем эле к т -
ро ме ха ни че с ких за щит и про стых ми к ро про цес сор ных за щит, не име ю щих функ ций сиг на ли за ции.

• Блок уп рав ле ния БУ/TEL-X/X-12-03А ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать в любом виде опе ра тив -
ного то ка с при ме не ни ем электромеханических, микроэлектронных и микропроцессорных защит.

БУ/TEL-100/220-12-XXА и БУ/TEL-24/60-12-XXА мо гут быть ис поль зо ва ны при но ми наль ном на -
пря же нии опе ра тив но го пи та ния в ди а па зо не со от вет ст вен но 100...220 В и 24...60 В. Ди а па зон до -
пу с ти мых на пря же ний опе ра тив но го пи та ния, ука зан ный в таб ли це тех ни че с ких па ра ме т ров
(80...125 % от но ми наль но го), не об хо дим для на деж ной ра бо ты вхо дов уп рав ле ния БУ/TEL по сле
их на ст рой ки на со от вет ст ву ю щую ве ли чи ну то ка уп рав ле ния (см. п. 2.2.6. На ст рой ка вхо дов уп -
рав ле ния и вы бор ре зи с то ров-эк ви ва лен тов).

1.6. Мар ки ров ка и плом би ро ва ние
Мар ки ров ка на но сит ся на эти кет ки (на клей ки), при кле и ва е мые на кор пус БУ/TEL, и со дер жит:
• на и ме но ва ние и обо зна че ние из де лия; 
• то вар ный знак и на и ме но ва ние пред при я тия-из го то ви те ля;
• да ту из го тов ле ния;
• ну ме ра цию кон так тов разъ е мов со еди ни те лей;
• по ряд ко вый но мер по си с те ме ну ме ра ции пред при я тия-из го то ви те ля.
По сле про ве де ния при емо-сда точ ных ис пы та ний БУ/TEL плом би ру ет ся с по мо щью мар ки ро -

ван ных пломб-на кле ек.

1.7. Упа ков ка
Каж дый блок уп рав ле ния вме с те с ком плек том по став ки упа ко вы ва ет ся в кар тон ную ко роб ку.

На ко роб ку на но сит ся мар ки ров ка сле ду ю ще го со дер жа ния:
• на и ме но ва ние и обо зна че ние из де лия;
• то вар ный знак пред при я тия-из го то ви те ля;
• по ряд ко вый но мер по си с те ме ну ме ра ции пред при я тия-из го то ви те ля.

2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
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2.2.1. Ус та нов ка БУ/TEL
2.2.1.1. Ра бо чее по ло же ние БУ/TEL в про ст ран ст ве - про из воль ное;
2.2.1.2. При ус та нов ке БУ/TEL в за мк ну тый объ ем, осо бен но вме с те с вы де ля ю щи ми теп ло эле -

мен та ми, тем пе ра ту ра воз ду ха в ме с те рас по ло же ния БУ/TEL не долж на пре вы шать ус та нов лен -
ные пре де лы (см. раз дел 1.1 На зна че ние);

2.2.1.3. БУ/TEL и ре зи с то ры-эк ви ва лен ты при мо дер ни за ции КРУ ре ко мен ду ет ся ус та нав ли -
вать в ре лей ном от се ке;

2.2.1.4. В слу чае не воз мож но с ти ус та нов ки БУ/TEL в ре лей ном от се ке не об хо ди мо разме щать
блок уп рав ле ния, ре зи с то ры-эк ви ва лен ты и про ме жу точ ный клемм ник бло ка в замкну том ме тал -
ли че с ком бок се (ЗМБ) с тол щи ной сте нок не ме нее 1мм. При этом не долж но быть ще лей и от вер -
стий со сто ро ны вы со ко вольт но го от се ка. За пре ща ет ся ус та нав ли вать ЗМБ в высо ко вольт ном от -
се ке.

2.2.2. Мон таж вто рич ных це пей БУ/TEL
2.2.2.1. Про вод ни ки (жгу ты) вто рич ных це пей БУ/TEL, вы хо дя щие за пре де лы ЗМБ, вклю чая со -

еди не ние с ISM, долж ны быть эк ра ни ро ва ны (эк ра ни ру ю щая оп лет ка и/или бро не ру кав);
2.2.2.2. Дли на вто рич ных це пей вну т ри вы со ко вольт но го от се ка долж на быть ми ни маль ной;
2.2.2.3. При мон та же вто рич ных це пей не до пу с ка ет ся об ра зо ва ние пе тель;
2.2.2.4. Дли на жгу та, со еди ня ю ще го БУ/TEL и ВВ/TEL не долж на пре вы шать 5 м.
2.2.2.5. В слу чае ис поль зо ва ния пе ре мыч ки меж ду клем ма ми Х4	5 и Х4	6 ("Ре жим то ко во го

откл.") в БУ/TEL-Х/Х-12-03А её дли на не долж на пре вы шать 5 см.

2.2.3. За зем ле ние
2.2.3.1. ЗМБ дол жен быть за зем лен;
2.2.3.2. Каж дую эк ра ни ру ю щую обо лоч ку вто рич ных це пей БУ/TEL не об хо ди мо за землять в од -

ной точ ке, рас по ло жен ной как мож но бли же к бло ку уп рав ле ния, на при мер, не по средствен но пе -
ред вво дом ка бе ля в ЗМБ;  Кабель соединяющий БУ/TEL и выключатель необходимо заземлять с
двух сторон;

2.2.3.3. БУ/TEL дол жен быть за зем лен. За зем ле ние БУ/TEL осу ще ств ля ет ся по сред ст вом клем -
мы Х2	12;

2.2.3.4. Ме с та за зем ле ния долж ны быть тща тель но за чи ще ны от кра с ки и обо зна че ны, за зем -
ле ние долж но со от вет ст во вать ГОСТ 21130	75;

2.2.4. Ком плек ты ус та нов ки БУ/TEL (КУБ)
Пред при я ти ем  Та в ри да Эле к т рик вы пу с ка ет ся че ты ре ти па ком плек тов ус та нов ки бло ков уп -

рав ле ния БУ/TEL. Ком плек ты ус та нов ки бло ков со дер жат на бор стан дарт ных уз лов и де та лей, не -
об хо ди мых для мон та жа бло ков уп рав ле ния как в ре лей ном от се ке шка фа КРУ с выкат ны ми эле -
мен та ми или на са мом вы кат ном эле мен те шка фа КРУ, так и на фа са де КРУ и КСО (в за ви си мо с ти
от при ме ня е мо го ти па и ис пол не ния ус т рой ст ва уп рав ле ния и ти па ячей ки). В таб ли це 9 при ве де -
но при ме не ние ком плек тов ус та нов ки бло ков.

Таблица 9

1) Монтажный комплект для крепления резисторов
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2.2.5. Про вер ка соп ро тив ле ния изо ля ции
Про вер ку соп ро тив ле ния изо ля ции БУ/TEL сле ду ет про во дить при по мо щи ме га ом мет ра на

нап ря же ние 1000 В. Цепи в пределах одной гальванической группы необходимо объединить. Про -
из во дит ся про вер ка соп ро тив ле ния изо ля ции раз лич ных не за ви си мых групп це пей от но си тель но
кор пу са и меж ду со бой. При не об хо ди мос ти изо ля ци он ные по ве рх нос ти сле ду ет про те реть чис той
ве тошью, смо чен ной эти ло вым спир том. Соп ро тив ле ние изо ля ции долж но быть не ме нее 5 МОм.
Пе ре чень це пей и клемм, подлежащих проверке сопротивлению изоляции, при ве ден в Таб ли це 10.

В при ло же ни ях 6	8 при ве де ны при ме ры мон та жа БУ/TEL на ВЭ/TEL, КСО и при за ме не мас ля -
но го вы клю ча те ля в КРУ 2	10.

В при ло же нии 8 при ве ден со став КУБ.

Вни ма ние! При мон та же БУ/TEL и про ве де нии рег ла мент ных ра бот с рас пре де литель ны ми
ус т рой ст ва ми сле ду ет по мнить, что да же по сле от клю че ния от бло ка уп рав ле ния всех ис точ ни ков
эле к т ро пи та ния на кон так тах его со еди ни те лей при сут ст ву ет на пря же ние, опас ное для жиз ни че -
ло ве ка. На пря же ние сни жа ет ся до бе зо пас но го уров ня че рез вре мя, не бо лее 15 мин. По сле от -
клю че ния всех ис точ ни ков эле к т ро пи та ния. До сти же ние бе зо пас но го уров ня под тверж да ет ся по -
га са ни ем всех све то вых ин ди ка то ров на пе ред ней па не ли БУ/TEL. 

2.2.6. На ст рой ка вхо дов уп рав ле ния и вы бор ре зи с то ров-эк ви ва лен тов

Для на ст рой ки вхо дов уп рав ле ния БУ/TEL-X/X-12-02А(03А) "Вклю че ние и Кон троль", "От клю че -
ние и Кон троль и "Откл. НИ и Кон троль" не об хо ди мо ус та но вить но ми наль ные зна че ния то ков уп -
рав ле ния (IN) с по мо щью пе ре клю ча те лей пе ред ней па не ли (см. рис. 14).

С по мо щью пе ре клю ча те лей S1, S2, S3 мо жет быть ус та нов ле но од но из де ся ти зна че ний то ка
уп рав ле ния IN. В Таб ли це 11 при ве де но со от вет ст вие но ми наль но го то ка IN по ло же ни ям пе ре клю -
ча те лей.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Таблица 10

Таблица 11
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В обес то чен ном со сто я нии БУ/TEL, в за ви си мо с ти от вы бран но го спо со ба от клю че ния по вхо -
дам "Пи та ние от то ко вых це пей", за мы ка ют ся или раз мы ка ют ся вхо ды "Ре жим то ко во го Откл." (см.
п. 1.3.2. На зна че ние и ра бо та вхо дов уп рав ле ния).

Рис. 14.  Настройка входов управления

S1 - переключатель для входа "Включение и
Контроль"

S2 - переключатель для входа "Отключение и
Контроль"

S3 - переключатель для входа "Откл. НИ и
Контроль"

 Вни ма ние! На ст рой ку вхо дов уп рав ле ния не об хо ди мо про во дить толь ко в обес то чен ном
со сто я нии БУ/TEL, со от вет ст ву ю щем по га шен ным ин ди ка то рам. Из ме не ние по ло же ния пе ре клю -
ча те лей S1, S2, S3 и со сто я ния вхо да "Ре жим то ко во го Откл." в дру гих со сто я ни ях БУ/TEL вос при -
ни ма ет ся как не ис прав ность (см. п. 1.3.5. Ин ди ка ция не ис прав но с тей).

Кро ме ус та нов ки по ло же ния пе ре клю ча те лей S1, S2, S3 и на ст рой ки вхо да "Ре жим то ко во го
Откл." не об хо ди мо вы брать со про тив ле ние внеш не го ре зи с то ра-эк ви ва лен та, ис поль зуя ре ко -
мен да ции, из ло жен ные ни же.

Как уже от ме ча лось (см. п. 1.3.2. На зна че ние и ра бо та вхо дов уп рав ле ния), внеш ние ре зи с то -
ры-эк ви ва лен ты оп ре де ля ют ве ли чи ну то ка, про те ка ю ще го по це пи уп рав ле ния ("Вклю че ние и
Кон троль", "От клю че ние и Кон троль" и "Откл. НИ и Кон троль") при по да че ко ман ды уп рав ле ния
(вклю че ния или от клю че ния). Та ким об ра зом, вы бор ре зи с то ра-эк ви ва лен та вли я ет на вы бор но -
ми наль но го зна че ния то ка сра ба ты ва ния ука за тель ных ре ле, ус та нав ли ва е мых в це пях уп рав ле -
ния.

В ка че ст ве ре зи с то ров-эк ви ва лен тов долж ны ис поль зо вать ся по сто ян ные про во лоч ные ре зи с -
то ры.

До пу с ти мое от кло не ние от но ми наль но го зна че ния со про тив ле ния ре зи с то ра-эк ви ва лен та не
долж но пре вы шать ± 5 %.

Кро ме зна че ния со про тив ле ния, важ ны ми па ра ме т ра ми ре зи с то ров-эк ви ва лен тов яв ля ет ся
но ми наль ная Р и им пульс ная Pi мощ ность. Под им пульс ной мощ но с тью под ра зу ме ва ет ся мощ -
ность, ко то рая по гло ща ет ся ре зи с то ром в те че ние дей ст вия уп рав ля ю ще го им пуль са то ка (60мс).

Па ра ме т ры ре зи с то ров оп ре де ля ют ся но ми наль ны ми зна че ни я ми на пря же ний и то ков уп рав -
ле ния и долж ны вы би рать ся в со от вет ст вии с Таб ли цей 12.
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При ме ча ние 1. В ка че ст ве но ми наль ных то ков уп рав ле ния при при ме не нии БУ/TEL в схе мах на пе ре мен ном

опе ра тив ном то ке ука за ны сред ние зна че ния.

При ме ча ние 2. Дли тель ность им пуль са мощ но с ти не бо лее 60 мс.

При ме ча ние 3. При ве ден ные в таб ли це зна че ния мощ но с ти (P) обес пе чи ва ют на деж ную ра бо ту ре зи с то ров-эк -

ви ва лен тов в ста ци о нар ном ре жи ме. Од на ко ре зи с то ры не ко то рых про из во ди те лей мо гут иметь

низ кую ус той чи вость к вре мен ным пе ре груз кам, вы зван ным вы со кой ча с то той ком му та ций или

воз дей ст ви ем им пульс ных пе ре гру зок. Для та ких ре зи с то ров тре бу е мое зна че ние но ми наль ной

мощ но с ти мо жет пре вы шать зна че ния, ука зан ные в таб ли це.

При ме ча ние 4. Со про тив ле ние ре зи с то ров R, R1, R3, со еди нен ных по сле до ва тель но с ре ле по ло же ния (РПО,

РПВ) (см. п. 1.3.2. На зна че ние и ра бо та вхо дов уп рав ле ния), долж но быть та ким, что бы:

- не про ис хо ди ло вы пол не ния не санк ци о ни ро ван ной опе ра ции вклю че ния или от клю че ния при

ко рот ком за мы ка нии об мот ки ре ле по ло же ния; 

- обес пе чи ва лось на деж ное сра ба ты ва ние ре ле по ло же ния при от кры том (низ ко ом ном) со сто я -

нии вхо да уп рав ле ния ("Вклю че ние и Кон троль", "От клю че ние и Кон троль или "Откл. НИ и Кон -

троль").

Таблица 12
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2.2.7.Про вер ка ра бо то спо соб но с ти схе мы уп рав ле ния  ISM  сов ме ст но с БУ/TEL

По сле мон та жа коммутационного модуля ISM и бло ка уп рав ле ния, на ст рой ки вхо дов уп рав ле -
ния БУ/TEL не об хо ди мо про из ве с ти про вер ку их ра бо то спо соб но с ти. Про вер ка ра бо то спо соб но с -
ти про из во дит ся при вы ве ден ном из ра бо ты при со е ди не нии. Ис ход ное по ло же ние коммутацион-
ного модуля ISM - от клю чен, опе ра тив ное на пря же ние сня то. Кон так ты "Го тов" (X2	1; X2	2) в ра зо -
мк ну том, (X2	1; X2	3) в за мк ну том со сто я ни ях, кон так ты "Ава рия" (Х2	4; X2	5) в за мк ну том,
(X2	4;X2	6) в ра зо мк ну том со сто я ни ях. Для БУ/TEL-12-03A кон так ты БКА: БКА1 (X3	12, X3	13),
БКА2 (Х4	1, Х4	2) в ра зо мк ну том со сто я ни ях, БКА2 (Х4	2, Х4	3)	 в за мк ну том со сто я нии.

По ря док про вер ки ра бо тос по соб нос ти схе мы уп рав ле ния ISM сов ме ст но с БУ/TEL-12-01A при -
ве ден в табл.13. По ря док про вер ки ра бо тос по соб нос ти схе мы уп рав ле ния ISM сов ме ст но с
БУ/TEL-12-02A при ве ден в табл.14. По ря док про вер ки ра бо тос по соб нос ти схе мы уп рав ле ния ISM
сов ме ст но с БУ/TEL-12-03A при ве ден в табл.15.

коммутационного
модуля

Таблица 13
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коммутационного
модуля

коммутационного
модуля

ISM

ISM

Таблица 14

Таблица 15
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коммутационного
модуля

Продолжение табл.15

При ме ча ние: по да ча на пря же ния на вход БУ/TEL-12-03A "Откл. НИ и кон троль"  мо жет осу ще ств ля ет ся как от
не за ви си мо го ис точ ни ка (пред ва ри тель но за ря жен но го кон ден са то ра и др.) , так и от ши нок опе ра тив но го то ка.
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2.3. Ука за ния по при ме не нию и экс плу а та ции БУ/TEL

2.3.1. Ор га ни за ция опе ра тив но го пи та ния БУ/TEL в схе мах на вы прям лен ном то ке
В схе мах на вы прям лен ном опе ра тив ном то ке амп ли ту да вы бро сов на пря же ния от ис точ ни ков

вы прям лен но го то ка мо жет зна чи тель но пре вы шать до пу с ти мое вход ное на пря же ние БУ/TEL. По -
это му не об хо ди ма до пол ни тель ная филь т ра ция это го на пря же ния и со блю де ние сле ду ю щих тре -
бо ва ний.

2.3.1.1. В схе ме с БПНС	2 пи та ние на бло ки уп рав ле ния ре ко мен ду ет ся по да вать по оче ред но
не бо лее чем на пять БУ/TEL од но вре мен но. В про тив ном слу чае всплеск то ка при под клю че нии
мо жет при ве с ти к пе ре го ра нию пре до хра ни те ля БПНС	2. Ре зи с тор R (см. рис. 15) до пу с ка ет ся не
ус та нав ли вать, ес ли БПНС	2 при ме ня ют без дру гих ис точ ни ков вы прям лен но го то ка.

2.3.1.2. При ор га ни за ции опе ра тив но го пи та ния с по мо щью ус т ройств БПНС	2 и БПТ	1002, а
так же УПНС-М и БПТ	1002 пи та ние БУ/TEL не об хо ди мо осу ще ств лять от вы хо да встро ен но го сгла -
жи ва ю ще го филь т ра. Схе мы ор га ни за ции опе ра тив но го пи та ния в этих слу ча ях при ве де ны на рис.
15 и рис. 16.

2.3.1.3. При на груз ке на филь т ро ван ном вы хо де УПНС-М ме нее 5% от но ми наль ной не об хо ди -
мо со еди нить кон так ты 12 и 13 бло ка за жи мов УПНС-М пе ре мыч кой, при ла га е мой в его ЗИ -
Пе. В про тив ном слу чае воз мож ны вспле с ки на пря же ния на филь т ро ван ном вы хо де УПНС-М вы ше
400 В.

2.3.1.4. Схе ма ор га ни за ции опе ра тив но го пи та ния при ис поль зо ва нии ус т рой ст ва УСН	2401
ана ло гич на. На рис. 16 в скоб ках ука за ны но ме ра за жи мов бло ка УСН	2401.

д) При пи та нии от ис точ ни ков вы прям лен но го то ка ти па БПН	1002 сов ме ст но с БПТ	1002 не об -
хо ди мо ис поль зо вать филь т ры Ф/TEL	220	02, ко то рые ус та нав ли ва ют ся не по сред ст вен но воз ле
ис точ ни ков опе ра тив но го то ка, яв ля ясь об щи ми для сек ции. Фильтр рас счи тан на по гло ще ние пе -
ре на пря же ний от од но го БПТ	1002. В слу чае, ес ли при ко рот ком за мы ка нии воз мож но про те ка ние
то ка че рез транс фор ма то ры то ка од но вре мен но двух и бо лее БПТ, ра бо та ю щих на од ни шин ки, не -
об хо ди мо ус та но вить со от вет ст ву ю щее чис ло филь т ров. Филь т ры ус та нав ли ва ют ся па рал лель но в
ко ли че ст ве, со от вет ст ву ю щем ко ли че ст ву бло ков БПТ	1002, од но вре мен но ис пы ты ва ю щих воз -
дей ст вие то ка ко рот ко го за мы ка ния. 

Филь т ры по став ля ют ся от дель но пред при я ти ем "Та в ри да Эле к т рик". Схе ма ор га ни за ции
опе ра тив но го пи та ния для это го слу чая при ве де на на рис. 17.

Рис. 15. Схема организации оперативного питания при использовании источников
выпрямленного оперативного тока типа БПНС�2 и БПТ�1002
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Вни ма ние! В слу чае не об хо ди мо с ти при ме не ния дру гих ис точ ни ков вы прям лен но го то ка
тре бу ет ся со гла со ва ние с пред при я ти ем "Та в ри да Эле к т рик".

2.3.2. Вклю че ние БУ/TEL-12A от не за ви си мо го ис точ ни ка пи та ния.
Ис пол не ние бло ка уп рав ле ния БУ/TEL-Х/Х-12-03А поз во ля ет про из во дить опе ра цию вклю че -

ния ISM при пи та нии БУ/TEL по низ ко вольт но му вхо ду "Всп. Пи та ние" при ис чез но ве нии ос нов но -
го опе ра тив но го на пря же ния. В ка че ст ве не за ви си мо го ис точ ни ка пи та ния мо жет вы сту пать лю бой
ис точ ник по сто ян но го на пря же ния с ди а па зо ном на пря же ния от 12 до 30 В мощ но с тью не ме нее
35 Вт. Под клю чать не за ви си мый ис точ ник пи та ния не об хо ди мо на   клем мы X1	6, X1	7. О за вер ше -
нии под го тов ки опе ра ции вклю че ния  сиг на ли зи ру ет ин ди ка тор "Го тов" на пе ред ней па не ли бло ка
уп рав ле ния 

Вклю че ние коммутационного модуля при пи та нии от низ ко вольт но го ис точ ни ка пи та ния не об -
хо ди мо осу ще ств лять по да чей ко ман ды на вход бло ка уп рав ле ния "Вклю че ние СК".

При ис поль зо ва нии  в ка че ст ве не за ви си мо го ис точ ни ка пи та ния эле мен тов пи та ния (ба та ре ек)
9В, ре ко мен ду ет ся вы би рать эле мен ты пи та ния (ба та рей ки) за ру беж ных про из во ди те лей ти па
"Duracell", "Energizer" (6LR61). Энер го ем ко с ти ука зан ных эле мен тов пи та ния до ста точ но для 3	4
опе ра ций вклю че ния коммутационного модуля ISM.При при со е ди не нии к клей мам "Всп. пи та ние"
эле мен ты пи та ния не об хо ди мо со еди нить по сле до ва тель но. Схе ма под клю че ния при ве де на на рис.

Рис. 17. Схема организации оперативного питания при использовании источников
выпрямленного оперативного тока типа БПН�1002 и БПТ�1002

Рис. 16. Схема организации оперативного питания при использовании источников
выпрямленного оперативного тока типа УПНС-М (УСН�2401) и БПТ�1002
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Рис.18 Пример присоединения двух элементов питания 9В или аккумулятора к входу "Всп. питание"

В на сто я щее вре мя ряд отечественных пред при я ти й  вы пу с ка ет  ШАП (шкаф ав то ном но го пи та -
ния). ШАП пред наз на чен для про ве де ния опе ра ции вклю чения/от клю че ния ISM при от сут ст вии ос -
нов но го опе ра тив но го пи та ния. Ос нов ной эле мент ШАП - кон ден са тор вы со кой энер го ем ко с ти,
поз во ля ю щий про из во дить опе ра ции вклю че ния/от клю че ния ISM в те че нии 3	5 су ток. В нор маль -
ном ре жи ме ШАП на хо дит ся в ре жи ме под за ря да от си с те мы опе ра тив но го пи та ния. При про па да -
нии опе ра тив но го пи та ния для вы пол не ния опе ра ции вклю че ния ISM ШАП не об хо ди мо под клю чить
к вхо ду "Всп. пи та ние" с по мо щью уд ли ни те ля или спе циаль но ор га ни зо ван ных ши нок ав то ном но -
го пи та ния. Схе ма под клю че ния при ве де на на рис. 19

Рис. 19. Присоединение ШАП �220/24 к входу "Всп. питание"

2.3.3. Ис поль зо ва ние кон ден са то ра в ка че ст ве не за ви си мо го ис точ ни ка пи та ния
В Таб ли це 16 и на рис. 20 при во дят ся ре ко мен да ции по вы бо ру ем ко с ти внеш не го кон ден са то -

ра, ис поль зу е мо го в ка че ст ве не за ви си мо го ис точ ни ка пи та ния, и па ра ме т ров ука за тель но го ре ле
при от клю че нии по вхо ду "Откл. НИ и Кон троль".
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Для на деж но го сра ба ты ва ния ука за тель но го ре ле ток уп рав ле ния, вы чис лен ный по при ве ден -
ной вы ше фор му ле, при t = tРУ дол жен пре вы шать ток сра ба ты ва ния ука за тель но го ре ле. Этот слу -
чай изо б ра жен на рис. 20. При не вы пол не нии это го ус ло вия ре ко мен ду ет ся уве ли чить ем кость
внеш не го кон ден са то ра или вы брать ре ле ука за тель ное с па ра ме т ра ми, от ве ча ю щи ми дан но му
ус ло вию.

2.3.4. Вы бор ав то ма ти че с ких вы клю ча те лей для за щи ты це пей уп рав ле ния.
При вы бо ре ав то ма ти че с ких вы клю ча те лей, при ме ня е мых для за щи ты це пей уп рав ле ния при -

со е ди не ни ем, при ис поль зо ва нии БУ/TEL не об хо ди мо учи ты вать так на зы ва е мый пу с ко вой ток
БУ/TEL (Iпуск) при по да че опе ра тив но го пи та ния, ток по треб ле ния при за ря де кон ден са то ра вклю -
че ния БУ/TEL (Iзар), то ки по треб ле ния по це пям уп рав ле ния. 

На рис. 21 при ве ден гра фик из ме не ния то ка по треб ле ния вхо да "Оп. пи та ние" при по да че по -
сто ян но го опе ра тив но го на пря же ния на БУ/TEL.

Рис. 20.  График изменения тока управления

IРУ - ток сра ба ты ва ния ре ле ука за тель но го;
tРУ - вре мя сра ба ты ва ния ре ле ука за тель но го;
Т2 = 60 мс - про дол жи тель ность от кры то го
(низ ко ом но го) со сто я ния вхо да

Гра фик из ме не ния то ка уп рав ле ния при ве ден на рис. 20.

I  -  ток управления, А;
UC -  напряжение заряда внешнего конденсатора, В;
R  -  сопротивление резистора-эквивалента, Ом;
С  -  емкость внешнего конденсатора, Ф;
t  -  время, с

Таблица 16

При выборе реле указательного (РУ) необходимо учитывать, что при подключении заряженного
конденсатора к входу "Откл. НИ и Контроль" ток управления уменьшается по закону:

В приведенной формуле не учитывается сопротивление указательного реле.
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Рис. 21. Гра фик из ме не ния то ка по треб ле ния вхо да "Оп. пи та ние"
при по да че опе ра тив но го на пря же ния на БУ/TEL

Здесь RИСТ -  сопротивление источника оперативного питания, Ом;

UМАКС -  максимальное напряжение оперативного питания, В; 

UМИН -  минимальное напряжение оперативного питания, В

для БУ/TEL	-100/220	-12-	XXA

для БУ/TEL	-24/60	-12	-XXA

для БУ/TEL при использовании переменного оперативного тока

для БУ/TEL при использовании постоянного (выпрямленного)
оперативного тока

Ни же при ве де ны фор му лы для рас че та мак си маль ных зна че ний то ков, по треб ля е мых вхо дом
"Оп. пи та ние" при по да че опе ра тив но го на пря же ния, для раз лич ных ис пол не ний БУ/TEL.

2.3.5. Ре ко мен да ции по при ме не нию БУ/TEL раз лич ных ис пол не ний в схе мах РЗА
2.3.5.1. При мер ис поль зо ва ния БУ/TEL-Х/Х-12-01А сов ме ст но с ми к ро про цес сор ны ми ре ле

за щи ты (При ло же ние 1, рис. П1).

На схе ме по ка за на воз мож ность вы пол не ния опе ра ций вклю че ния и от клю че ния кноп кой уп рав -
ле ния и кон так та ми вы ход ных ре ле ми к ро про цес сор ной за щи ты по вхо дам "Вклю че ние СК" и "От -
клю че ние СК". Ис поль зо ва ние бло ка уп рав ле ния БУ/TEL-Х/Х-12-01А воз мож но с лю бы ми ти па ми
ми к ро про цес сор ных за щи т раз лич ных пред при я тий-из го то ви те лей, име ю щи ми встро ен ные функ -
ции сиг на ли за ции и не тре бу ю щие при ме не ния ука за тель ных ре ле в це пях вклю че ния и от клю че -
ния.

2.3.5.2. При мер ис поль зо ва ния БУ/TEL-100/220-12-02А в схе ме на по сто ян ном (вы прям лен -
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Вхо ды БУ/TEL "Вклю че ние и Кон троль" и "От клю че ние и Кон троль" вы пол ня ют функ ции, ана ло -
гич ные функ ци ям кон так то ра вклю че ния КМ сов ме ст но с эле к т ро маг ни том вклю че ния YAC и эле к -
т ро маг ни та от клю че ния YAT эле к т ро маг нит но го при во да тра ди ци он но го вы клю ча те ля. При этом
обес пе чи ва ет ся не из мен ность схе мы уп рав ле ния при ре кон ст рук ции под стан ции и за ме не ма ло -
мас ля ных вы клю ча те лей с эле к т ро маг нит ны ми при во да ми на вы клю ча те ли се рии ВВ/TEL. Не об хо -
ди мое зна че ние то ка уп рав ле ния, про те ка ю ще го при по да че ко ман ды вклю че ния или от клю че ния
по це пям уп рав ле ния и вхо дам "Вклю че ние и Кон троль" и "От клю че ние и Кон троль", оп ре де ля ет ся
со про тив ле ни ем ре зи с то ров RC и RT (см. п. 2.2.3. На ст рой ка вхо дов уп рав ле ния и вы бор ре зи с то -
ров-эк ви ва лен тов).2.3.5.3.  При ме ры ис поль зо ва ния БУ/TEL-100/220-12-03А в схе ме на пе ре мен -
ном опе ра тив ном то ке (При ло же ние 3, рис. П3.1 и П3.2).

На рис. П3.1 изо б ра же на схе ма с ис поль зо ва ни ем ре ле фик са ции вклю чен но го по ло же ния вы -
клю ча те ля KQ.

На рис. П3.2 изо б ра же на схе ма с ис поль зо ва ни ем блок-контактов ава рий но го от клю че ния БКА.
Блок-кон так ты БКА функ ци о ни ру ют ана ло гич но блок-кон так там ава рий но го от клю че ния пру жин -
ных при во дов (см. раз дел 1.3.3. Опи са ние и ра бо та вы хо дов).

В схе мах пре ду с мо т ре ны два ва ри ан та ис пол не ния то ко вых це пей: с ис поль зо ва ни ем ре ле РТ
40, РСВ 13 и РП 361 (ва ри ант 1) или с ис поль зо ва ни ем то ко вых ре ле РТ 85 (ва ри ант 2). То ко вые вхо -
ды БУ/TEL (Х4	13 - Х4	16) вклю че ны в то ко вые це пи ана ло гич но то ко вым эле к т ро маг ни там от клю -
че ния тра ди ци он ных пру жин ных при во дов по схе ме де шун ти ро ва ния. При этом вхо ды "Ре жим то -
ко во го от клю че ния" (Х4	5, Х4	6) долж ны быть ра зо мк ну ты.

В схе мах пре ду с мо т ре но од но крат ное АПВ, а так же воз мож ность ЧАПВ. Од но крат ность АПВ
обес пе чи ва ет ся в том слу чае, ес ли сум ма вы держ ки вре ме ни АПВ и вы держ ки вре ме ни мак си -
маль ной то ко вой за щи ты мень ше вре ме ни го тов но с ти БУ/TEL к опе ра ции вклю че ния по сле пре ды -
ду ще го вклю че ния коммутационного модуля. С уче том вре ме ни за па са, вклю ча ю ще го в се бя раз -
брос па ра ме т ров БУ/TEL и вре мя за мк ну то го со сто я ния про скаль зы ва ю ще го кон так та ре ле вре ме -
ни КТ2, ука зан ное вы ше сум мар ное вре мя не долж но пре вы шать 7 с (TАПВ + ТМТЗ < 7 с). При вы -
пол не нии это го ус ло вия в слу чае не ус пеш но го АПВ вход "Вклю че ние и Кон троль" бу дет за крыт на
все вре мя за мк ну то го со сто я ния про скаль зы ва ю ще го кон так та ре ле вре ме ни АПВ КТ2 и вклю че ния
коммутационного модуля не про изой дет. Но, при до ста точ но дли тель ном на хож де нии ре ле вре ме -
ни АПВ КТ2 в под тя ну том (сра бо тав шем) со сто я нии по сле не ус пеш но го АПВ (до кви ти ро ва ния
клю ча уп рав ле ния SA на от клю че ние) воз мож на по сад ка на пря же ния на шин ках уп рав ле ния, на -
при мер, при близ ком ко рот ком за мы ка нии на со сед нем фи де ре или крат ко вре мен ном от клю че нии
ис точ ни ка пи та ния. В этом слу чае ре ле вре ме ни КТ2 воз вра тит ся в ис ход ное со сто я ние и при вос -
ста нов ле нии опе ра тив но го на пря же ния че рез за дан ную вы держ ку вре ме ни вновь за мк нет свой
кон такт в це пи "Вклю че ние и Кон троль", что при ве дет к вклю че нию вы клю ча те ля. Для пре дот вра -
ще ния это го ре жи ма в схе ме на рис. П3.1 пре ду с ма т ри ва ет ся пе ре клю че ние ре ле фик са ции KQ, а
в схе ме на рис. П3.2  сброс БКА ос нов ным (упор ным) кон так том  ре ле вре ме ни АПВ КТ2. Ава рий -
ный сиг нал в это вре мя уже по сту пил на шин ку зву ко вой ава рий ной сиг на ли за ции и пе ре клю че ние
ре ле KQ или воз врат кон так тов БКА при ве дет про сто к раз мы ка нию це пи пу с ка ре ле вре ме ни АПВ
КТ2. Ус тав ка по вре ме ни ос нов но го (упор но го) кон так та долж на быть вы бра на боль шей, чем ус тав -
ка по вре ме ни про скаль зы ва ю ще го кон так та, что бы пе ре клю че ние кон так тов ре ле KQ или кон так -
тов БКА не про изо ш ло рань ше вы пол не ния АПВ.

ном) опе ра тив ном то ке (При ло же ние 2, рис. П2).

В схе ме уп рав ле ния на вы прям лен ном опе ра тив ном то ке пи та ние БУ/TEL долж но осу ще ств -
лять ся в со от вет ст вии со схе ма ми, при ве ден ны ми в п. 2.3.1. Ор га ни за ция опе ра тив но го пи та ния
БУ/TEL в схе мах на вы прям лен ном то ке (см. рис. 15 - рис. 17).

При вы бо ре ав то ма ти че с ких вы клю ча те лей SF1 не об хо ди мо учи ты вать осо бен но с ти БУ/TEL, от -
ра жен ные в п. 2.3.3. Вы бор ав то ма ти че с ких вы клю ча те лей для за щи ты це пей уп рав ле ния. Ре ко мен -
ду ет ся при ме нять ав то ма ти че с кие вы клю ча те ли с IНОМ = 1,6 А и от сеч кой 10*IНОМ или с IНОМ = 2.5 А
и от сеч кой 10*IНОМ. При этом ав то ма ти че с кие вы клю ча те ли долж ны удов ле тво рять тре бо ва ни ям
чув ст ви тель но с ти при на и бо лее уда лен ном по вреж де нии це пей уп рав ле ния.
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При за ме не вы клю ча те лей, то ко вые эле к т ро маг ни ты ко то рых вклю че ны по схе ме с де шун ти ро -
ва ни ем, блок уп рав ле ния БУ/TEL-100/220-12-03А поз во ля ет при ме нить ва ку ум ные вы клю ча те ля
се рии ВВ/TEL без су ще ст вен ной пе ре ра бот ки схем РЗА. При за ме не вы клю ча те лей с пру жин ны ми
при во да ми, име ю щи ми встро ен ные ре ле пря мо го дей ст вия РТМ и РТВ не об хо ди мо вы пол нить
схе му на ре ле ко с вен но го дей ст вия.

2.3.5.4. Ор га ни за ция це пей за щи ты ми ни маль но го на пря же ния при ис поль зо ва нии вы прям -
лен но го или пе ре мен но го опе ра тив но го то ка (При ло же ние 4, рис. П4.1 и П4.2). 

От клю че ние вы клю ча те ля от за щи ты ми ни маль но го на пря же ния в этом слу чае мож но осу ще ст -
вить дву мя спо со ба ми: от пред ва ри тель но за ря жен но го внеш не го кон ден са то ра (рис.П4.1) или от
вну т рен не го кон ден са то ра БУ/TEL (рис. П4.2). От клю че ние от внеш не го пред ва ри тель но за ря жен -
но го кон ден са то ра мож но ор га ни зо вать толь ко при при ме не нии бло ка уп рав ле ния БУ/TEL-
100/220-12-03А, ис поль зуя вход уп рав ле ния "Откл. НИ и Кон троль", ко то рый по сле про па да ния на -
пря же ния опе ра тив но го пи та ния ос та ет ся от кры тым в те че ние 30 с. Вы бор ем ко с ти внеш не го кон -
ден са то ра, ре зи с то ра-эк ви ва лен та RV, а так же па ра ме т ров ука за тель но го ре ле КН8 про из во дит ся
в со от вет ст вии с п. 2.3.3.

Ис поль зо ва ние кон ден са то ра в ка че ст ве не за ви си мо го ис точ ни ка пи та ния. В ка че ст ве ис точ -
ни ка CG до пу с ти мо ис поль зо вать бло ки кон ден са то ров БК	402 и БК	403.При от клю че нии с ис поль -
зо ва ни ем вну т рен не го кон ден са то ра БУ/TEL кон такт вы ход но го ре ле ЗМН KL4 под клю ча ет ся к вхо -
ду "От клю че ние СК", со хра ня ю ще го спо соб ность к от клю че нию в те че ние вре ме ни не ме нее 30 с
по сле про па да ния опе ра тив но го пи та ния. Та кая ор га ни за ция схе мы ЗМН мо жет быть ис поль зо ва -
на с лю бым ис пол не ни ем БУ/TEL. Сиг на ли за ция сра ба ты ва ния ЗМН в этом слу чае осу ще ств ля ет -
ся с по мо щью ука за тель но го ре ле КН8 по од но му из двух ва ри ан тов, при ве ден ных на рис. П4.2.

2.3.5.5. В слу чае, ес ли для ор га ни за ции сиг на ла "Не ис прав ность опе ра тив ных це пей" ис поль -
зу ют ся по сле до ва тель но вклю чен ные кон так ты ре ле KQT и KQC, не об хо ди мо вы став лять за держ ку
на по яв ле ние это го сиг на ла не ме нее 9 с. Ука зан ное не об хо ди мо, по сколь ку в те че ние это го вре -
ме ни по сле вы пол не ния цик ла ВО блок уп рав ле ния еще не го тов к вы пол не нию опе ра ции вклю че -
ния.  При этом вхо ды уп рав ле ния ос та ют ся в за кры том со сто я нии (т.е. об мот ки ре ле по ло же ния
KQT и KQC обес то че ны).

2.3.5.6. Пе ред вы пол не ни ем опе ра ции вклю че ния БУ/TEL крат ко вре мен но (на вре мя 12±2 мс)
от кры ва ет вхо ды "От клю че ние и Кон троль" и "Откл. НИ и Кон троль" для про вер ки при сут ст вия ко -
ман ды от клю че ния. В этом слу чае воз мож но крат ко вре мен ное сра ба ты ва ние ре ле РПВ и/или ре ле
РК, под клю чен ных к ука зан ным вхо дам уп рав ле ния (см. рис. 7 и рис. 9).

3.1. Об щие ука за ния

Пер со нал, об слу жи ва ю щий БУ/TEL дол жен быть оз на ком лен с на сто я щим ру ко вод ст вом по
экс плу а та ции, а так же ру ко вод ст вом по экс плу а та ции ва ку ум ных вы клю ча те лей се рии ВВ/TEL. При
мон та же, ос мо т рах и экс плу а та ции ру ко вод ст во вать ся "Ме жо т рас ле вы ми пра ви ла ми по ох ра не
тру да", а так же ПЭ ЭП и ПТЭ.

3.2. Ме ры бе зо пас но с ти

Вну т ри БУ/TEL име ют ся эле мен ты, дли тель ное вре мя на хо дя щи е ся под на пря же ни ем, опас ным
для жиз ни че ло ве ка. За пре ща ет ся вскры вать БУ/TEL или ис поль зо вать БУ/TEL с по вреж ден ным
кор пу сом.

3. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
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В ча с ти воз дей ст вия ме ха ни че с ких фак то ров ус ло вия транс пор ти ро ва ния БУ/TEL долж ны со от -
вет ст во вать ус ло ви ям Ж по ГОСТ 23216.

В ча с ти воз дей ст вия кли ма ти че с ких фак то ров внеш ней сре ды ус ло вия транс пор ти ро ва ния
БУ/TEL долж ны быть та ки ми же, как ус ло вия хра не ния 5 по ГОСТ 15150. При этом: 

- верх нее зна че ние тем пе ра ту ры ок ру жа ю ще го воз ду ха плюс 50°С;
- ниж нее зна че ние тем пе ра ту ры ок ру жа ю ще го воз ду ха ми нус 50°С;
- верх нее зна че ние от но си тель ной влаж но с ти воз ду ха 100% при плюс 25°С;
- сред не го до вое зна че ние от но си тель ной влаж но с ти воз ду ха 80% при плюс 15°С.

БУ/TEL не пред наз на че ны для транс пор ти ро ва ния са мо ле та ми вне отап ли ва е мых гер ме ти зи -
ро ван ных от се ков.

Ус ло вия хра не ния БУ/TEL долж ны со от вет ст во вать ус ло ви ям 2 по ГОСТ 15150. При этом:
- верх нее зна че ние тем пе ра ту ры ок ру жа ю ще го воз ду ха плюс 40°С;
- ниж нее зна че ние тем пе ра ту ры ок ру жа ю ще го воз ду ха ми нус 50°С;
- верх нее зна че ние от но си тель ной влаж но с ти воз ду ха 98% при плюс 25°С;
- сред не го до вое зна че ние от но си тель ной влаж но с ти воз ду ха 80% при плюс 15°С.

При по груз ке, транс пор ти ро ва нии и хра не нии сле ду ет стро го вы пол нять тре бо ва ния пре ду пре -
ди тель ных над пи сей на та ре с со блю де ни ем тре бо ва ний бе зо пас но с ти по ГОСТ 12.3.009.

При хра не нии БУ/TEL в слу чае, ког да срок его хра не ния пре вы сил один год с да ты из го тов ле -
ния, пе ред ис поль зо ва ни ем БУ/TEL не об хо ди мо про ве с ти сле ду ю щую про це ду ру фор мов ки эле к -
т ро ли ти че с ких кон ден са то ров:

1.  По дать на БУ/TEL опе ра тив ное пи та ние, вы дер жать па у зу 20 с.
2.  Снять опе ра тив ное пи та ние, вы дер жать па у зу 15 мин.
3.  По вто рить пунк ты 1 и 2 еще два ра за.
4.  По дать опе ра тив ное пи та ние, вы дер жать БУ/TEL под на пря же ни ем в те че ние 7...8 ча сов. 

При дли тель ном хра не нии БУ/TEL (не сколь ко лет) ука зан ную про це ду ру не об хо ди мо про во дить
еже год но.

БУ/TEL не требует ремонта в течении всего срока службы.  При вы хо де БУ/TEL из строя в те че -
ние га ран тий но го сро ка он под ле жит за ме не пред при я ти ем-из го то ви те лем или его офи ци аль ным
пред ста ви те лем на дру гой ис прав ный БУ/TEL. БУ/TEL не под ле жит ре мон ту в экс плу а та ци он ных
ус ло ви ях.

Мон таж или дру гое об слу жи ва ние БУ/TEL про из во дить толь ко в обес то чен ном со сто я нии при
по га шен ных ин ди ка то рах. На пря же ние на вы во дах БУ/TEL сни жа ет ся до бе зо пас но го уров ня че рез
15 ми нут по сле от клю че ния БУ/TEL от всех ис точ ни ков эле к т ро пи та ния.

Пе ред вклю че ни ем и во вре мя ра бо ты кор пус бло ков уп рав ле ния БУ/TEL-X/X-12-02А(03А) дол -
жен быть за зем лен с по мо щью клеммы заземления на блоке (Х2	Х12). 

3.3. По ря док тех ни че с ко го об слу жи ва ния

БУ/TEL не тре бу ет спе ци аль но го об слу жи ва ния.
Ре ко мен ду ет ся пе ри о ди че с ки осу ще ств лять внеш ний ос мотр со сто я ния кор пу са бло ка и изо -

ля ции под со е ди нен ных к не му про вод ни ков.

5. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

4. ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ
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6. УТИЛИЗАЦИЯ

Га ран тий ные обя за тель ст ва пре кра ща ют ся:
• при ис те че нии га ран тий но го сро ка служ бы БУ/TEL;
• при на ру ше нии це ло ст но с ти плом би ров ки БУ/TEL;
• при на ру ше нии пра вил хра не ния, транс пор ти ро ва ния и экс плу а та ции БУ/TEL.
Для га ран тий ной за ме ны не об хо ди мо на пра вить в ад рес бли жай ше го ре ги о наль но го пред ста -

ви тель ст ва пред при я тия "Та в ри да Эле к т рик" не ис прав ный блок уп рав ле ния и акт рек ла ма ции.
По сле ис те че ния га ран тий но го сро ка служ бы про из во ди тель ус т ра ня ет вы яв лен ные де фек ты

за счет за каз чи ка.

БУ/TEL не со дер жат ве ществ, опас ных для здо ро вья че ло ве ка или ок ру жа ю щей сре ды.
БУ/TEL не тре бу ет ни ка ких спе ци аль ных мер по ути ли за ции.

7. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ
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Приложение 1.  Пример использования БУ/TEL-Х/Х-12-01А
совместно с микропроцессорными реле защиты
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Приложение 2. Пример использования БУ/TEL-100/220-12-02А
в схеме на постоянном (выпрямленном) оперативном токе
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Приложение 3. Примеры использования БУ/TEL-100/220-12-03А
в схемах на переменном оперативном токе

Лист 1
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Приложение 4. Примеры использования БУ/TEL-100/220-12-03А
в схемах на переменном оперативном токе

Лист 2
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Приложение 5. Примеры организации цепей ЗМН при использовании
выпрямленного или переменного оперативного тока
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Приложение 6. Пример установки БУ/TEL на выкатной элемент
серии ВЭ/TEL�-10-�20/1000

1. Экранирующий жгут
2. Заземление экрана жгута
3. Заземление БУ/TEL
4. Заземение ЗМБ
5. ЗМБ
6. Клеммная колодка
7. Резисторы
8. БУ/TEL
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1. Экранирующий жгут
2. Заземление экрана жгута
3. Заземление БУ/TEL
4. Заземение ЗМБ
5. ЗМБ
6. Клеммная колодка
7. Резисторы
8. БУ/TEL

Приложение 7. Пример установки БУ/TEL в составе КУБ�-2
на ВЭ ячейки в КРУ2�-10
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Приложение 8. Пример установки БУ/TEL в составе комплекта
установки блока КУБ�-3 в КСО-�272

1. Экранированный жгут
2. Заземление экрана жгута
3. Заземление БУ/TEL
4. Заземление ЗМБ
5. ЗБМ
6. Клеммная колодка
7. Резисторы-эквиваленты
8. БУ/TEL
9. Пульт управления
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коммутационного
модуля

коммутационного
модуля

коммутационного
модуля

коммутационного
модуля

Приложение 9. Состав комплекта установки блоков

Таблица П9.1
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коммутационного модуля

коммутационного модуля коммутационный модуль

коммутационный

коммутационного модуля

модуль

коммутационного модуля

коммутационного
модуля

Приложение 10. Возможные неисправности БУ/TEL и рекомендации к
их устранению

Таблица П10.1

http://energo24.ru



51

Продолжение табл. П10.1
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Продолжение табл. П.10.1 
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Для заметок
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Российская Группа Компаний «Таврида Электрик»
125040, Москва, а/я 3
тел.: +7 (495) 995-25-25, факс: +7 (495) 995-25-53
эл. почта: rosim@tavrida.ru

Узнайте контактную информацию ближайшего к вам
представительства по телефону +7 (495) 995-25-25
или на сайте компании www.tavrida.ru

WWW.TAVRIDA.RU
Тел.: +7 (495) 995-25-25
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